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نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هرافغان دی 
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پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
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برېښنالیک پته: curriculurn@moe.gov.af‏ 
د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمهوریت د 
پوهنې وزارت سره محفوظ دی. په بازار کی یی پلورل او پېرودل منع دي. له 

سرغروونکو سره قانوني چلندکیږي. 


د پوهنې د وزير پیغام 


اقرا باسم ربک 
د لوی او بخښونکي خدای ل شکر په خای کوو ہے رت کت 
له نعمت څخه يې برخمن کړي یو او د الله تعالی پر وروستي پیغمبر > محمد مصطفی ال . چې الهي 


لومرنی پیغام ورته «لوستل» وو درود وایو. 
خنگه چې ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهنې د کال په نامه ونومول شو له دې امله به د گران هبواد 
شوونیز نظام. د ژورو بدلونونو شاهد وي بموونکی, زده‌کوونکی» کتاب. شوونی. اداره او د والدینو 
شوراگانې د هېواد د پوهنیز نظام شپږگوني بنستیز عناصر بلل کیږي . چې د هبواد د ښوونې او روزني 
په پراختیا او پرمختیا کې مهم رول لري . په داسې مهم وخت کې د افغانستان د پوهنې وزارت د 
مشرتابه مقام. د هېواد په ښوونیز نظام کی د ودې او پراختیا په لوري بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
له همدې امله, د ښوونیز نصاب اصلاح او پراختیا. د پوهنی وزارت یو مهم لومریتوب دی. همدارنگه. 
په ښوونځيو. مدرسو او تولو دولتي او خصوصي بوونیزو تأمیساتو کې د درسي کتابونو محتوا؛ کیفیت 
او توزېع ته پام د پوهني وزارت د چارو په سر کی خای لري مور په دی باور یو .چی له باکیفیته درسي 
کتابونو پرته. د ښوونې او روزنې اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو 
پورتنیو موخو ته د رسبدو او د اغبزناک سوونیز نظام د رامنخته کولو لپاره. د راتلونکي نسل د روزونکو 
په توگه. د هبواد له ولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. 
چې د هېواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس. او د محتوا په لېږدولو کې. هبخ دول هڅه او 
هاند ونه سپموي .او د يوه فعال او په ديني »ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کې » زیار او 
کوښښ وکړي . هره ورخ د ژمنې په نوي کولو او د مسؤولیت په درک سره په دې نیت لوست پیل 
کے . چې د نن ورځې گران زده کوونکي به سبا د يوه پرمختللي افغانستان معماران »او د ټولنې متمدن 
او گتور غري وی. 
همدا راز له خوږو زده کوونکو څخه. چې د هبواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه لرم . چې له هر فرصت 
څخه گټه پورته کړي .او د زده کړې په پروسه کې د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه ly‏ 
ری 
په پای کې د ښوونې او روزني له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو خخه. چې د 
دې کتاب په لیکلو او چمتو کولو کې يې نه ستري کہدونکی هلي خلي کړې دي. مننه کوم او د لوی 
خدای ال له دربار څخه دوی ته په دې سبيخلي او انسان جوړوونکې هڅې کې بری غوارم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او داسې ودان افغانستان په هیله چې وگري پې خپلواک . پوه او 
سوکاله وي. 

د یرس ىي مور 


دکتور محمد میرویس بلخي 


سرلیک مخ 
لومری خپرکی 
د اتومي تیوری پراختیا د77 نک ٢٣٢ SR SS CG‏ 
١‏ د اتومی تيوري د پراختیا تاربخچه سس سب -ص+ہ ربمم ‌سسس E O‏ 
۲-۱: د اتوم جوړښت و 
:۳١‏ اتومی طیف ٣‏ ث "اک لن ۹ ٢‏ 1ه 
۶-۱ :د بور اتومي تبوري نت سنا سد دسح کھ ی سے ہا 
9: اوسنۍ اتومي تيوري د7777 و موه مهو 7777177747۹ هه ھتان ےت مت و زرم و هه و و ص هو ۰ ۱٩۶‏ 
:-١‏ د څو الكتروني اتومونو الكتروني جوړښت ی 
د لومړي څپرکي لندیز و NT‏ ا ا ا کی ا و و وا و ا ا رم ہا 
د لومړي څپرکي پوښتنې ۹۹۹۹ ےہ ہک | 
دوهم خبرکی 

الکترونې ترتیب او د دوره يي عنصرونو خواص تمہ ESE ES‏ مو شک ا کی 
۱-۲: د پیربودیکک سیستم د جوړښت تاربخچه E E‏ سا ا ا ا ا 
:-٢‏ د عنصرونو الکترونی جوړښت AT‏ 
٦٣ہ ١+‏ ئ۰ ہو ہم ہو وا 
٣٦‏ رو تن 17 کت ٢٣‏ ھ- E‏ 0 
د خپركي لندیز ٢‏ مر O‏ 4۹ ی 
د خهرکی پوښتنې ادد و اد د دد ور ری سس ات زا 
دریم خبرکی 
كيمياوي اړیکې هنندرو هو دود روه لد د لګ ۵ کد که ۱ رن وه 
٤‏ 3 3 38 و او ور سه ولونه و ا ا ا e N‏ 
٠-٣‏ : د اوکتیت قانون او د لیویس جوړښت ٦٣٦٤9پ٤١پیییٌ۹۹‏ ۰۷۷۷۹۷۹ رد 1 
۳-۳ : دکیمیاوي اریکو ډولونه 7 ا ا ا ا OR‏ و0 
۳- ۱-۳: ایونی اریکه 000207007 دد7۹ دن ند 7447۹47000047 7۹د 277707 02 من 
:٣-٣ ۳‏ اشتراکی اریکه 77777د 7 7 SEE RES‏ کل 
تک لت ا ا کی ا ا و کر ور رر رر ہکا 
د دریم څپرکي پوښتنې و ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا یا ما ا ا E‏ ا ا 
خلورم خبسرکی 
د مالیکولونو جوړښت او د هغوی قطبیت کس سی ا د ENE‏ ہر NE ERC REE‏ 
-٤‏ ۱ : د مالیکولونو د مرکزي انوم ولانسي قشر اک-- ‏ تد اد لل E‏ 
۲۰-6 : خطي مالیکولونه ( يوه جوړه الکترونونه» رر دلا لل تت تن 1 ٤٩‏ 
۳-۶ : مسطح مالیکولونه رد الکترونونو دري جوړې» 7 دل زم نت تد اھ ارہ 7اا 

۹ 


٤ -٤‏ : څلور سطحي مالیکولونه (څلور جوړې الکترونونه» O‏ جا در و او 


سرلیک مخ 

۵-۶: د اوبو مالیکولی جوړښت کو و ی 
د څلورم څپرکي لنډ یز ا ا ا لهو دلو ده ا و و ا ا ا دم وم عم ا ا ا ا جا 
د څلورم څپرکي پوښتنې ا ا ددد ہہ شر ںیہ دا 
پلنخم خبرکی 

د مالیکولونو ترمنخ قواوي ا ا و ا و E‏ و ا ا 
۱-۵: دکیمیاوي اریکو ترمنځ توپیرونه او د مالیکولونو ترمنخ قوۀ ا E‏ 
٥‏ د مالیکولونو ترمنخ د جذب د قواو ډولونه کی سس سس شس A E‏ 
٥‏ دموادو په فزيكي خواصو باندې د قواو اغيزي ود سس سس تسس سس سس E‏ 
د پنخم څپرکي لندیز کر پګ ده ددد می لت د لم یراول 
د پنځم څپرکي پوښتنې ا او ددد و ددد 
شپږم څپرکی 

د مادې حالتونه ہی موک ومک 000200000000000 ی بر و A‏ 
"انا لم اه ا ا ا ا دض ا ا ا ا یا ا 
7 -۱-۱: د جامداتو خینی لومړنۍ ليدني ود نف فر ررش فر رفش 730034343 
٦‏ ا بلورونه eee ESE ESOS ESE SESS ESS SES SE‏ 
:٣-١-٩‏ د جامداتو ډولونه رکوس وو وو سو کرو ور ور تا 
:٤ ٦‏ د جامداتو خواص ای یجس وی و ھی ھا ورس مرا یں 
٦‏ ۲: مابعات GT‏ ا ا ا فک ا کن کت ۱ 
۱-۲-۲: د مایعاتو عمومی خواص دد دس که مر کم رد LR‏ 
۹ء دملطق ارہ کزوتر دخ رف درا و EO O O‏ 
:٣-١-٢-٩‏ براس کیدل او دمایعاتو د براس فشار یک ا EVO E‏ 
٦‏ : د مابعاتو د ایشیدو درجه ا اک ا ا OOOO 2۶ E NOONE ROC‏ ا 
۲-٣‏ -۱- ۳: تودوخه او د مادې بدلونونه Ea‏ ا ا ۸٤١‏ 
:٥-٤٤- ٦‏ د مایعات وکنگل کیدل وا و ا ا ا A RISE‏ 
7٦‏ هھ تا و دم هخه ده که که د ہہ که دد ہار که د و ON‏ 
۳-۰ -۱: دگازی مادی مقدار esa AND‏ ا 
9٦‏ دبایل قانون دد ٢‏ شت نن E E E‏ 
-٩‏ ۳-۳: د چارلس قانون په گازونو باندې د تودوخی اغیزه) EEO SRE REE‏ ۱ 
ST Eh‏ وہ ہس ON POC EAR‏ 
۵-۳-۲ د ایدیالگازونو قوانین اک ا کا ھی سے E‏ سم VOA E E‏ 
٦-٦‏ : په 51۶ شرایط و کې دیو ایدیال گاز د مولي حجم محاسبه NE O ۰-٢‏ 
د شپږم څپرکي لندیز DS TSE‏ ی وه مه له EO‏ ئا 
د شپږم څپرکي پوښتنې ری ھت می وا E A‏ کی و اس ون یہ N‏ سل شر نې داد 


کت لړله 


+ مخ 
اووم خبسرکی 
کیمیاوی تعاملونه رل سکس ٢‏ لل 0٤٨۱1٢ 11 E ٢‏ 
۱-۷: دکیمیاوي معادلې مفهوم ٢ ۹۲ 1 ۳٢٢۲‏ ۷ ۱ 
۲-۷ -:د کیمیاوي تعاملونو ډولونه کسر ہیر A‏ 
د اووم څپرکي لندیز یه 
د اووم څپرکي پوښتنې BE E EE CA A TRON‏ 
اتم خبرکی 
٣‏ ۹ ٭ھ٭ 000000007 "و 
۸ھ د آکسیدیشن او ردکشن تعرش O‏ ا ا ا ا ا ای اک ا ا 
۸٥ھ‏ عنصرونو د آکسیدیشن نمیر رم سو سه و دم سه مه مه مه مو د چو 
۸ : داکسيدشن- ریدکشن د تعاملونو ډولونه OOS‏ نی ھٹا 
۸: د Oxidation - Reduction‏ تعاملونو د بیلانس د ترتیب میتود ا اک ای ا 
۸: د 1601026 تعاملونه په بیلابیلو محیطون و کی ا ا VANESSA SESS‏ 
٦‏ تر سک کر ره 
۸ د ریدوکس تعاملونو د ترتیب او توازن خانگري حالتونه او نور.) ۰:9 
ey‏ سو ےت کس کس A‏ 
نهم خبرکی 
70 اردد۷۷۷ددکد775د دد ۹7د 1 1 ۱۷ 
٩‏ د عم سار سیت دو يګ دو درد وم مر OE‏ 
۹ءء اص د قفا ار ات ور رہ مہا 
۰۳-٩‏ د ات نسیتوئو قائون مسس.... ٰ۷ وت 
۹ د متعددو نسبتونو قانون یا د دالتن قانون N‏ 
:-٩٩‏ دمعادلتونو قانون NE E A E E OOO,‏ 
4 کچ و تلو یی مرلو مد د رع د مره مه دې مره رد مرن ېررد ارون AE‏ 
۔<٭7 ھ کہ ہیں ھک مھ تھے ACAR‏ 
۸٨ ٩‏ د تست الوم کل TT‏ ا ا 
٩-۹‏ : نسبتی مالیکولی کتله ای PE EE EE‏ سس تی سے کے DE‏ ےک E‏ 
٩۹‏ مول(اتوم -گرام او مالیکول -گرام) ا را ا ا اک ا ا سا 
۹ مرکبونو د جورونکو عنصرونو د سلنې لاس ته راوړل و ووو وه ا و و ره د ا 
۷۹ ار ار مالک " ٘۶ ATR‏ ۴ 
ديم کر کر EE O EERE‏ ا تا SEO OE‏ یا 
دنهم خپركي تمرین مد ا ا یں ٣‏ صه د صو د اص ده سه د ا 


سریزہ 


کیمیا هغه پوهنه دہ چې د موادو جوړښتونو» خواصو او بنستیزو بدلونونو او تغیراتو بحث کوي. 

دا د طبيعي پوهنو يوه برخه ده چې په پرله پسې پیریو کې د انسانانو د تجربو او خیرنو په بھیرکی 
منځته راغلې ده. 

کیمیا ديري څانگې لري چې يوه یې هم عمومي کیمیا ده د لسم ټولگي کیمیا د عمومي کیمیا 

يوه لنډه برخه ده چې په ځانگړې توگه دا لاندې څپرکي او سرلیکونه د په کې مطالعه او خیرل 

شوي دي: 

په لومړی څپرکې کې داتومي تيوري پراختیاء د انومی تبوري دپراختیا تاربخچه.د انوم جوړښت» اتومي 
طیف. کوانتوم میخانیک او اوسنی اتومي تيوري روښانه شوې ده. په دویم څپرکي کی د پربودیکک 

سیستم د جوړښت تاربخچه. د عنصرونو الكتروني جوړښت» د عنصرونو خواص او په دوره 

ہے دول کې دعنصرونو برله سی نار ت او د ا ری خواصر به اړه مخت شوی دی په 

درېم څپرکي کې کیمیاوی اړیکې Bond)‏ له نصعطء, له ټولو خانگرتیاووسرہ یې» د لیویس 

سمبولونه » د اوکتیت قانون او د لیویس جوړښت روښانه شوی دی. 

په څلورم څپرک ې کې د مالیکولونو د جوړښت او د هغوی د قطبیت په ارہ معلومات وړاندې شوي 

دي . په پنخم څپرکي کې د مالیکولونو ترمنځ قواوې او د قواوو ډولونه روښانه شوي دي چې د 

دای پول - دای پول د متقابل عمل قوه» د واندروالس Vander walls forces‏ او لندن 

قواو » هايدروجني اړیکه او د موادو پر فزیکي خواصو باندې د قواوو اغیزه روښانه شوي ده. 

په شپږم څپرکي کې د مادې حالتونه ( جامد» مایع ا وگازونه» دگازونو قوانین یرل شوي دي او په 

اووم څپرکي کت ياوي تعاملونه وړاندې شوي دي چې دکیمیاوي معادلو د مفهوم» د کیمیاوي 

را توضیحات ورکری شوي دي. 

په اتم خبركي کې د اکسیدیشن- ربدکشن تعاملونه. د آکسیدیشن - ریدکشن تعربف. د عنصرونو 

د اکسیدیشن نمبر د آکسیدیشن - ربدکشن دتعاملونو ډولونه او د 1601061101 - 0200216101 

دتعاملونو د بیلانس او د ترتیب میتودونه روښانه شوي دي. 

په نهم څپرکي کې په کیمیا کی قانونونه او محاسبې راښیې او د کیمیا بنستیزقوانین روښانه 

کوي. 

د هر څپرکي په پای کې لندیز او ناحل شوې پوښتنې د زده کوونکو د مشق او تمرین په موخه 

وراندي شوي دي چې د هغوی په حل سره زده کوونکي ښه زده کره ه وکری شي. په دې کتاب 

کې کوښښ شوی چې زده کوونکي په مطلبونو کي وردننه او د هغوی په زده کره کې اسانتياوي 


را منخته شی. 


د اتومي تيوري پراختیا 
انوم څه شی دی؟ د ساینس کومو پوهانو د انوم د جوړښت په ارہ خيرني کړې دي او د اتومونو 
د فعل څرنگوالی» انفعال او د اتومونو جوړښت بې روښانه کړی دی؟ اتومونه له کوموبنسټيزو 
ذرو څخه جوړ شوي دي؟ د الکترونونو څرنگوالی او حرکت د اتوم د هستې په چاپیربال کې 
پ هکوم شکل دی؟ د الکترونونو خانگرتياوي د انوم د هستې په چاپیربال کې په کوم وکوانتومو 
نمبرونو روښانه کیدی شي؟ 

د دې څپرکي په لوستل وکولی شو چې د اتوم او د اتوم د الکتروني جوړښت په ارہ معلومات 
ترلاسه او پورتنۍ پوښتنې حل کری شو. 


۷ 26 
لا ۰ 
4 سوب 
۰ : وت اد 
ری 
کیچ هد 


١‏ د اتومي تیوری. د پراختیا تاریخچه 

د علومو په تاریخ کې يوه پخوانی تيوري وايي چې مواد ترهغه حده په کوچنیو ذرو وېشل کیدی شي 
چې نور په کوچنیو ذرو د وېش ورنه وي. 

داتيوري دیوناني فیلسوف دیموکریت(1(6100001[115) په نوم په ٠٠٤‏ ق مکی پشنهاد شوي دہ نوموري 
عالم دا ذرې د اتومونو ٥45‏ ش' په نامه یاد ېکړې دي. په هغه وخت کي د دیموکریت نظریه 
ورو علماوو ونه منله. په 18 پیری کې د کبمیا پوهانو د دوهم ځل لپاره اتومي تیوری پام وکر. 
پوهانو د تعامل کوونکو موادو كتلوي نسبت له یو بل سره د توضیح په ارہ په خپلو تجربي خیرن و کی 
له اتومي تیوری څخه استفاده وکړه او له دې تیورۍ سره سم کېمیاوي عنصرونه هریو ټاکلې اتومي 
کتلې ری 

په 1808 م کال کې دالتن (1(210010) انگليسي کہمیا پوه د اتومي تیوری. بنسټ کیبسود. له دې 
تیوری سره سم ټول مواد د دیر و کوچنیو ذرو له اتومونو خخه جوړ شوي دي» دا اتومونه نه پیدا کیدی 
شي او نه هم بشپر له منخه تللی شي. د دالتن د تيوري مهم ټکی دا دي: 

1 - مواد د اتومونو په نوم له هغو وړو ذرو څخه جوړ شوي» چې د ویش ور نه دي. 

2 - دكپمياوي عنصرونو ټول اتومونه سره ورته دي. 

3 - اتومونه» نه جوريرري او نه له منخه خي. 

4 - د بېلا بہلو عنصرو اتومونه یو له بل سره یو خای شوي او د مرکب مالیکولونه یی جوركري 
دی 

5 - دبہلا بہلو عنصرو اتومونه بېلا بېلې کتلې او بېلا بہلوکہمیاوي خواصو لرونکي دي. 

6 - د یو ټاکلي مرکب په هر مالیکول کې د جورونکو اتومونو نسبتي شمېراو ډولونه یو شان دي. 
7 - کہمیاوي تعاملونه د اتومونو خای پر خای کیدلو ته وايي او د هغوی داریکو جوړښت د مرکبونو 
په مالیکولون و کې دی چې په دې کہمیاوي تعاملون و کې د عنصرونو اتومونه بدلیږی. 

کبمیا پوهان و تر 19 پیری پوري د دالتن انومي تيوري تحلیل کره ۔ سره له دې چې د دالتن داتومي 
تيوري ځينې ټکي؛ د بېلگې په جول: د اتوم د وپشلو نه ورتیا او د همغه عنصر د اتومونویو شان والی 
بې دلیله ثابت شو او پوهانو تأیید نه کړ؛ خو بيا هم د دالتن اتومي تيوري د کبمیا په علم کې گټوره وه 
او د کېمیا په برخه کې یو مثبت گام بلل شوی دی. 

د مادې د اتومي جوړښټ تيوري چې دکہمیا د پوهانو د علمي تجاربو په اساس منځته راغله په 
لاندې ډول ده. ۱ 


1 - اتوم يوناني کلمه ده» چه د 0 ردوہش وپ) او ۸ له نفی څخه اخیستل شويدي» انوم د وېش وړ نه ده. 


1 - ټول مواد له ډېر وکوچنیو ذرو څخه چې اتوم نوميرري» جوړ شوبدي. 

2 - اتومونه هغه کوچنۍ ذري دي چې په کېمیاوي ساده وسایلو نه تجزیه کيږي او د ببلا ببلو 
عنصرونو اتومونه هر یو د كپمياوي عنصر په نوم باديري. 

3 - دكپمي‌اوي عنصرونو اتومونه تل په حرک ت کې دي» د تودوخې په زباتوالي سره د هغوی د 
حرکت چتکتیا هم زياتيري او دا حرکت د هغوی تر منخ د تعامل لامل کېږي. 

4 - د بېلا بېلو عنصرونو آتومونه د کتلې» حجم او خواصو له امله یو له بل سره توپیر لري. 

د اتوم اندازه 

هغه خیرنی چې په 20 پیری کې د رونتگین د ورانگو پربنسټ وشوې» لاس ته راغلل چې د اتوم 
قطر څه نا څه و 2۰107 با (0,2010) دی. 

د اتومون وکتلے د و "107-1077 با 1023-107 کمیت ترمنخ ده. خرنگه چې داكتلوي 

کمیت دب رکوچنی دی؛ له دې امله اتومي نسبتي کتله د اتومونو لپاره وتاکل شوه چې د 
(a "u‏ عk‏ 77 1.661-10- اهه) قیمت پربنسټ تاکل شوې دہ ۰ 
١‏ د اتوم جوړښت 

په 1900 م کال کې د فزیک پوهانو ثابت هکړه چې انومونه له ډېر وکوچنیو ذرو څخه جوړ شوي دي. 

د تامسن مودل 
انگليسي فزیک پوه تامسن 
د1015 .[.[) د کتود د 
وړانگو انحراف په برېښنايي 
او مقناطيسي ساحه کې مطالعه 

کر «[-1) شکل د هغې 
دستگاه جورست راښیې» 
چې تامسن په خبلو خیرنو کي 

کار ولي ده: (1-1) شکل دتامسن د خیرنو دستگاه 


Fluorescent screen 


د تامسن د دستگاه توضیح په لاندی دول ده 

۱-۱ شکل دکتود شعاع ترتیب د برقي مساحی په داخلي او ا د باندي چي 
برقي او مقناطیسی ساحي د کتودي شعاع د حرکت په لور محور واقع شي. 
DT‏ شه مو کی و دسا خی 
په موجودیت د ۸ په نقطه کې لگيري او د برقي ساحي په موجودیت د ) په نقطه کی لگيري 
او د دواړو په نه شتون او یا د خنثی په حالت کې د 8 په نقطه لگيري. 


نو هدو درد -گ) نسبت یې محاسب هکړ چې 10 ۰ کمیت يې پر لاس 


راوړ یی ۸ دی. 
تامسن پیدا کره چې په دستگاه کې دگاز د استعمال او هم د الکترودونو (انود او کتود) ډول نه شي 
کیدی چې مشخص او معین وي. 


. تامسن دې پايلي ته ورسید چې دا منفي چارج لرونكي ذري په ولو مواد وکې لیدل 

كيري او دا ذرې بی د الکترونونو(1016»110105) ه نوم ياد ې کړي. دا نوم د الکتریک له کلمې 

څخه اخیستل شوی دی او هغه ذرو ته وبل کیږي چې د هغوی د حرکت په پایله کې د برېښنا 
جریان رامنخته کېږي. 


چې له کتود څخه د تامسن د تجزیې د تخلیی په تیوب کې < خي .کوم 


2 - د کتود 0 څه ډول چارج لري؟ 


مهم ټکۍ 
د الکترون د برقي چارج قیمت د امريكايي پوه ملیکان 411٨٥‏ په واسطه وټاکل شو» نوموړي دا 
کمیت په (1917- 1909) کالونوکي د تېلو په خاخک وک ېکش فکر چې له 6 ۰107۲ 1.602 
سره مساوي دی. داکمیت د چارج لرونکو ذرو د چارج د لومرني واحد په توگه ومنل شو؛ پردې 
بنسټ د الکترون کتله عبارت ده له: 
116۰10۳/۲۵ 
m‏ 


e _ 1.602۰10 °C.kg 
` 1.76-10" C/kg 76 


سو يي 


نو دیو الکترون کتله دهایدروجن د اتوم دکتلې (پروتون) له چ" 9.11۰10 یا 1820 برخی سره 
مساوي ده. په 1898 کال کې تامسن د څېړونو په پایله کې داسې نظر ورکر: اتومونه د یو مثبت چارج 
لرونکي هستی څخه جوړ شوي دي چې په چاپیریال کې يې الکترونونه له منفي چارج سره خپاره 


شوي دي. . د تامسن اتومي مودل ممیزلرون کیک ته ورته جوړښت لري» داسې چې ممیز په 
کیک کې د الکترونونو په شان د اتومونو د هستو په منځ کې لیدل كيري ۱ 
يي منفي الکترون 


(1-2) شکل: د تامسن اتومي مودل 


د هستي مثبته چارج لرونكي ساحه 


په 1909 م کال کې د رادر فورد ملگر وکایگر (67ع06) او مرسدین (۸۵::0) د 
تامسن پیشنهاد مطالعه کر اوکشف یې کره چې ذري د سروزرو له نازکو پاڼو خخه تيربرري؛ خو د 
1 

هغوی مې برخه بېرت هگرځي او یا خبريري: 
رادرفورد په دې هکله داسې نظر ورکری دی: : (چې تقریب باور وړنه د که مور له 7 واټن 
څخه د سگرټو د قطۍ پ رکاغذي ورقه باندې فیروکرو دا مرمۍ به له لگیدو خخه وروسته بېرته 
وگرځي او پر تاسو به ولگيري). رادرفورد پیدا کرٍه چې کتله او مثبت چارجونه د اتوم د حجم په 

۷ ا ۷ کے به وم با ۰ لاند 7 وگ ع): اشعەالفا 
کوچنی برخ ه کې راټول شوي دي» چې د هستې په نوم یادیری. (لاندې شکل وگوری) 3 
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smell deflection 
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(1-3) شکل: د الفا 0 د ذرو خپریدل د رادیو اکتیف ماده په واسطه او د هغې تیریدل د سرو زرو د پاڼې څخه 


د رادرفورد د تجربی لنډه نتیجه 
که چيري د الفا (0) ذري چې مثبت ٢‏ چارج لري د سرو زرو نازکې پاڼی څخه د تبریدو په وخت 
E‏ رن 
مستقیم دول تيريري ا وکه د هستي ته مخامخ شی بېرته راگرځي» د دي څخه دا نتیجه ترلاسه 
كيري چې هستې د مثبت چارج لرونکي ده او د اتوم د فضا کوچنې برخه تشکیله کړي ده. 


د د بخرکو زیانه برخه د اتومونو د هستو د منځ له فضا څخه تيريرري. پورتنی شکل داتوم مودل دی» 
د اتوم رښتنې بڼه نه ده. که د انوم هسته د ()په اندازه اوسي د اتوم حجم به د یو درسي کوټي له حجم 
سره برابر وي. نلک و ینو وس د 
رادرفورد په 1911 م کال کې داسې مودل پۂ پشنهاد کر چې شمسي نظام ؛ داسې چې هسته د لمر 
په شان په مرک زکې دہ او الکترونونه د سیارو په شان د هستې په چاپیربال کې پ په ټاکلو مدار و کې د 
گرخیدلو په حال کې دي 
چ کر وکری ! 
: 1 - په نازکه طلايي پاڼه باندې د یک رکوونک و وړانگو له ټکر وروسته کومه پېښه رامنخته‌شوه؟ 
- ولې ځينې بڅرکي بپرته گرخيدلي دي؟ 
- ولې د٥٥‏ خینی بڅرکي کاږه شوبدي؟ 
اتومي نمبر 
په 1913 کال کې انگليسي فزیک پوه د موزلي ((/۸/056) په نوم د رونتگین ورانگي چې له 
بېلابېلو فلزونو خخه په کتودي تیوب کی خپريږي» مطالعه کري. نوموري د رونتگین د ورانگو د 
څپو د اوردوالي د جذر مربعي معکوس کت( ) پوري مربوطگراف د عنصرونو د ترتيبي نمبر 
په پربودیک سیستم کې رسم کر لاندي شکل وگوری. نوموری گراف بکاره كوي چې د عنصرونو 
اتومي نمبر د عنصرونو له مهمو خانگرتیاوو څخه کوم یو منعکس کوي. 
موزلي داسې نظر ورکر : دا خانگرتیا د اتوم د هستې مثبت چارج ب ښي او هم دا ذري له یو عنصر 
څخه تر بل رانلونکی عنصر پوري د یو واحد په اندازه په متناوب شکل زياتيرري . 


۳ 
13 


Al P 0 K Sc ۲ Mn Co Cu 


(1 - 4 ) شکل پراتومي نمبر پورې ترل یگراف او د هغو د څپو د اوږدوالي د مربع د جذر معکوس 

د عنصرونو خای په پربودیک سیست مکی (افقي محور) د هغو په هست هکې د پروتونونو شمېر ټاکي» موزلي د 
عنصرونو ترتيبي نمبر په پربودیک سیست مکی د انومي نمبر په نوم یادکر او( )په سمبول یې وضود . په پای 
کې پوه شو چې په اتوم کي د عنصرونو ترتیبي نمبر د عنصرونو د پروتونونو له شمېر سره سمون لري. 


نیوترون 
د موزلی د خرگندونو له و درو و کو مور 
په هسته کې د پروتونو شمبر ښکاره کوي. (پروتون لاتيني کلمه ده » د لومرنی یا له تولو څخه پخوانی 

معناوركوي) 
خرنگه چې دكبمياوي عنصرونو اتومونه د برېښنايي چارج له کبله خنشی دي نو د عنصر د اتومونو 
دپروتونونو شمبر د هغو د الکترونونو له شمپر سره مساوي دی. 
اتومي کتله د انوم د هستې د پروتونونو د مجموعي کتلې په نسبت لوبه ده د دې توپیر د توضیح لپاره 
رادرفورد وراندوینه وکرہ چې د انوم په هسته کې خنشی ذرې هم شته چې د هغوی د هرې وې کتله د 
یو پروتون له کتلې سره سمون لري» خو د چارج له امله خنثی دي ؛ له دې کبله نیوترون (71117011) 
د «خنشثی» په نوم د یاد شوی دی . چادویک (61:20761)به 1932 م کال کې د هستوي تعاملونو په 
پایله کې نیوترون کشف کر؛ نوموړي د بیربلیم هسته د 0 د ذرې په واسطه بمباردمان کره ه چې په پایله 
کې بې نیوترون لاس ته راوره دتعامل معادله یې دا ده 

0 700۳887 


په دې معادلې کې 7, د نیوترون سمبول» 8 C gl He,‏ ¢ ی په ٹ رٹیب تیب سره د بیریلیم» هیلیوم ا وکاربن 
د عنصرونو هستې (نوکلیدونه) راښيي. 
د اتوم اساسي ذرې ٢1 ٢"‏ 
د پروتونونو او نیوترونونو مجموعی ته نوکلیون (Nucleon)‏ وايي او 5 ۱۳ 7 
د کتلې د نمبر په نوم هم يادیږي: ٢‏ ۷ 117 

6 مه‎ ١ 0 ۱ 

(00 2 ۲+ ۷ = Nuclion 

لاندې جدول د اتوم د بنستیزو ذرو خینی فزيكي خصوصیات راښيي. @ 


(1-1) جدول د اتوم د بنستیرو ذرو فزيكي خصوصیات 


و دج حم تو سو 


نوکلیدونه او ایزوتوپونه 
نوکلیدونه د اتومونو هستې افاده کوي » د هغو په واسطه د اتوم هسته ښودل کي ږي» د عنصرونو 
نوکلیدونه داسې ښودل كيري چې نوکلیون ہی د سمبول په کینه او پورتنۍ خواکې او اتومي نمبر 
(دپروتونونو شمبر) بې د سمبول په کیڼه او لاندینی خواکې لیکل کېږي؛ د بېلگې په ډول: 

+ Na 


(Isotops) ايزوتوپونه‎ 

د عین عنصر نیکلویدونه دي چې د پروتونونو شمہربی یوشان وي؛ خو د هغوی د نوکلیونونو شمېر 
یو له بل څخه توپیر لري. یعنی د دوی د نوکلیدونو او نیوترونونو شمېر یو له بل څخه توبیر لري. 
څرنگه چې د عنصرون وکہمیاوي خواص د عنصرونو د اتومونو د هستې پرمثبت چارج اود هغوی 
په الکتروني جوړښت پورې ارہ لري» نو د عنصرونو د ایزوتوپون وکہمیاوي خواص یو شان دي؛ د 
بہلگی په جول: د کلورین عنصر ایزوتویرلہ آم 5 او [) دي چې د هغوی اتومي نمبر 17 او د هغه 
سو به پيسر زار دش دود هرب ره 18 او 20 دي د کلورین د 
دواړو اتومون و كبمياوي تعاملونه یو شان دي. 


کر نه : 
6 ,»2 او ع۷ 72 نوکلیونونو ته پام وکړئ او لاندې پوښتنوته ځواب ورکړئ: 
الف- د نوموړو نوکلیونونو د نیوترونونو شمېر څو دی؟ 
ب- دا نوکلیونونه یو د بل په نسبت په کوم نوم ياديرري؟ 


١‏ اتومي طیف 

۱ د اتومي سپکتر خانگرتیا او پیدايښت دا پوښتنې حل کړې 
لن دي چې د رادرفورد د اتومي مودل په مرسته یې حل امکان نه 
درلود. که د لمر او یا د برېښنايي خراغ رڼا له یو سوري خخه 
تېره او په یو منشور باندې ولگيري او له منشور څخه تياري 
پردي ته تبري شي» نو سره زرخونه (ردگین کمان)؛ ساحه شکاره 
كيري چې له جلا رنگه لیکو خخه جوره شوې ده. د دې رنگونو تولگی دلیدلو وړ وړانگې له تولو 
څپیزو لیکو سره سمون لري چې د پرله پسې سپکتر په نوم باديري. 


ک0 


۱۳۹ 


1 7 هایدروجن می باش وه 
Hydrogen Spectrum 3 e 3‏ 
شکل(1 ج ہگر 


که د برېښنا منبع له خالي تیوب څخه سرچینه واخلي چې د هایدروج نگاز وي» په دې صورت کې 
هغه سپکتر توليدوي چې د جلا بېلابېلو رنگه خطونو لرونکي وي» دا ډول سپکترونه د وتونکي 
رف نر کر 
په کومه وسیله تحریک شي؛ د هغوی خطي سپکتر په منشو رکې لبدل کیږي؛ د بېلگې په ډول: 


مواد کیدی شي چې د تخلیه تیوبونو د برېښنا په بھیر او یا د تودوخې په ورانگو تحربک شي» 
خطي انومي سپکترونه د لیدلو وړ او د ماورای بنفش سپکترونو په ساحه کې لیدل کیږي» نو 
کله چې د څراغ په شعله باندې د سودیم فلز او یا د هغه مرکبونه ور زبات شي نو رڼا په خپیزو 
خطون 590111 ورانگی لگيرري او شغله يي زېړه ده. که په تخلیه شوي تیوب کی د هابدروجن 
گاز واچول شي او د برېښنا په ولتاژ تحریک شي» نو سورگلابي ته ورته رنگ» په کې ولیدل شي. 
جذبي سپکتر له موادو څخه د سپینی رڼا دتیربدلو څخه لاسته راځي چې د لیدلو په ساحه کې د 
څپی په ټول اوږدوالي کې شامل دی هغه رڼا چې د اوږدوالي ټاکلي څپې لري» د موادو په واسطه 
جذب كيري چې په دې ساحه کې تور خطونه لیدل کیږي» د جذبي او وتونکي سپکتر د مطالعې 
په خاطر» د سپکترو متر( 1126161 61/0 5)په نوم اله کارول کیږي. 
د سپکترو متر ليدني او خحیرنی ښيي چې د هایدروجن سپکتر 11111551012 د څوگروپو له مسلسلو 
E‏ داو ونو دما د رون د ی و دم داد 
ات د بالمیر ( 55 ) سلسله دیو عالم په واسطه چې بالمیر ( Balmer‏ ( 
میده کشف شوه چې د سپکتر د لیدلو په ساحه کې ليد لکیږي. . په هره يوه سلسله کې د حرکت 
کی د د سپکتر د لوړې فریکونسی په لور د موادو د مجاورو خطونو فاصله په پوره دول کموالی 
پيداكوي چې بالا خره یو له بل سره یو خای شوي دي او مسلسل سپکتر ( 091110011101011 )یې 


تولید کری دی. 
: ۳ ۱ 


۸۷ ۰ 1 


۱ 


L وس‎ 


(1 - 6)شکل الف) د هایدروجن د اتوم سپکتر» ب) د هایدروجن په اتومي سپکت رکې د بالمیر سلسله 


B-Balmer Pa-Pachen, Br-Bracket,Pf-Pfond‏ ,1030 1,سلسله 
د برکیت سلسله د پفوند او پوشن د سلسلی په واسطه پوښل شوې ده . 


پام وکړئ ! 

1 - که چيري الکترونونه له (2,3,4 = «) قشرونو څخه هستې ته نژدې قشر (لومړنی 
قشر ته انتقال شي؛ له اتوم څخه زیاته انرژي ازاد يږي او د واړنگو خواص لري چې د ماورای 
بنفش په ساح ه کې لبدل کيږي. داگيدي د لیمن په نوم ياديري» د نوموړې وړانگې د څپو 
اوږدوالی", 973-1216 دی. 

2 - که الکترون له (3,4,5 = 0) قشرونو څخه دوهم قشر ته انتقال شي» د هغه نوري انرڑی 
کمزوري او د لیدود را خواص لري چې د ورانگو داگیدەی د (841٤‏ په نوم يادوي. د نوموړو 
ورانگو د څپو اوردوالی 410-656347 په منځ کی دی. 

ECS‏ (4,5,6 = )له لوړو سوبو څخه د انرژي درېمې سوبې ته انتقال شي» د 
روښنايي انرژې او د هغه نشر شوي وړانگې بې کمزورې دي او د هغه خانگرتياوي د سرو ورانگو 
لاندې نژدې دي. د روښنابي دا سلسلې د ( ٥٤۸‏ )په نوم ياد يږي او د نشر شوو شعاعو د 
څپو اوردوالی یې 12820-17850 دی. 

4 - په پای کی که د الکترونو انتقال د (4 = )٨‏ څخه پورته د انرژۍ څلورمې سوبې ته ورشبي» 
د هغه د رڼا د ورانگونشر شوې انرژي دی رکمزوري ده اود هغه خانگرتیاوو د سره رنگ له ساحې 
خخه لاندي لیدل کيرري دا رنایي سلسله Brackets‏ 6 یه نوم ياديرري. 

دد شوو سلسلو خانگرتياوي (1 - 6) شکل کې ليدلي شي. 


۱ بور اتومي تبوري 

د اتوم د جوړښت په ارہ د بور خبرني چې د پلانک په كوانتمي تيوري باندي ولاري دي. په لومړي 
سرکې زباتی د بربالیتوب خواته نږدې شوې وي؛خو له دوولسوکالو وروسته بې دلبلیه ثابتې شوې؛ 
لاکن موزلي (1915 -1889) په خپلو څېړنوکې د اتوم په جوړښ ت کې د بور له فرضیی څخ هگټه 
واخیسته. . د بور نظربه د اتوم دسپکتر په خپربد و کې مرسته وکړه. 

د پلانک له تيوري سره سم » انرژي کوانتایزیشن 011011221101) كيري. د سپکترونو د لیکود 
توضیح لپاره د بور 806 په نوم دنماركي عالم په 1913 م کال کې اتومي مودل پيشنهاد کړ» د بور 
دا مودل د پلانک كوانتي فرضیې باندي تینگ وو » د پلانک له تيوري سره سم : هغه ممکنه انرژي 
چې جذب او یا خپريري» له ټاکلو قطعو څخه تشکیل شوی ده ج چې دکوانتوم (00201170)) 
انرژي په نوم ياديري او دا کوانتومي انرژي دہ 

-١‏ بور نظر ورکر: د اتوم دهستي په چاپیربال کې د متحرک الکترون انرژي ټاکلې او معینه ده» د 
الکترونونو لازمه انرژي د ټاکلي حرکت لپاره د اتوم په قشر /:0۳0)کی د هغه د ټاکلي قشر پرشعاع 
پورې اړه لري. رکوانتوم لانینه کلمه ده چې معنا یې مقدار اوبا کمیت دي) 


۳ - هغه الکترونونه چې له هستې څخه په لرې قشرون وکې حرک تکوي» دهغو الکترونونوپه نسبت چې 
هستي ته نژدې په حرک تکې دي زباه انرژي لري» خرنگه چې د الکترونونو انرژ يكوانتومي ده» له دې امله 
د اوربیتال شعاع ه مکوانتومي دہہ د اوربیتالونو شعاع کیدی شي یوازی د ټاکلو قیمتونو لرونکی وي. 


کله چې الکترونونه د اتوم په ټاکلو اوربیتالون وکې د اتوم هستی پر 
وي. که الکترون د هستې له نژدې قشر خخه د هستې لرې قشر ته 
انتقال شي » کوانت انرژي جذب او برعکس که په ټاکلي مقدار 
انرژي ازاده کري» هستې ته نژدې قشر ته انتقال کیږې؛ خو ہیر ژر 
ازاده شوي کوانت انرژي ببرته جذب او یا جذب شوي انرژي ببرته 
آزادوي دا آنرژي د دوو سویود آنرژي د تفاوت سره مساوي ده چې 


د بور د معادلی څخه محاسبه کبری. سپکتري خطونه 
۱ : 1 7 د څپې اوږدوالی 
AE = E, ~E, =-RH| y-7‏ ( ۹ شکل سم 
Nn,‏ ۱۳ 


چې په دي فارمول کې 151 د ریدبرگ ثابت د 11 هایدروجن د اتوم دي 11 و 1 د انرژي اصلي 
سوبی دي. چې د ربلبرگ د ثابت قیمت "۱ 218*10 - دي. 

د رڼايي (ضوری) فوتونونو له جذب څخه په کافي اندازه او له هغې څخه ديري زباتی تورې لیکی په 
جلبي ميکر کې لیلل كيپي: ۱ ۹ 

د خطي سپکتر فريكوينسي د ربدبرگ عالم په واسطه توضیح شوه. 


رو ۷-13 
2 1 
په پورتني معادله کې نيو فريكوينسي ۸ د ربدبرگ ابت د فريکوينسي لپاره دي چې 
۵5 - 1 ۰ ,او 2 پوره یا تام کوانتومي عددونه راښيي. 
سوال: د هغه نور فريكوينسي پيدا كري چې دیو تحریک شوي د هابدروجن اتوم الکترون د دریم 
سوبي انرژي د انرژي لومري سویه ته انتقال شوی وی خو دي. 
حل: 1 


1 
ہے -- )107 +3۰ )۷-1 
:3 ہک ٢‏ 


۷ 3.28.10) = ۳ - 2.91.100 27 


د کوانتوم له تيوري سره سم د فوتون انرژي عبارت د رڼا یې کوانت له فريکونسي ( ۷) سره دی او 
مساوي په رز دي؛ يعني : ۷< ۲ 
E‏ معادله کی د پلانک ثابت ( مو . [ 6.63.107 = [) دي. که چيري الکترون له 


هغه اوربیت څخه چې د انرژی لرونکی دی» هغه اوربیت ته چې د د انرژی لرونکی دي؛ انتقال 
شي» يوه اندازه انرژي جذب او یا یې ازاد وي» نوموړې انرژي عبارت ده له. 
7 لح AE= EE,‏ 


اضافی معلومات 

د الک ون ممکنه حرکی حالت له هغه حالت خخه عبارت دي چې د زاويوي حرکت د مومنټ 
د اندازې» د هغه د دوراني یا زاوبوي حرکت له قوانینو سره سم ټاکل شوی وي. د دايروي حرکت 
مومنټ اندازه د هغه حرکت اندازه ده چې د سرعت. کتلی او د دايري د شعاع د ضرب له حاصل 
سره مساوي کیږي: ۲ - ] 7 

د الکترون د زاوبوي حرکت د کچې مومنت له صحیح او پوره مضروبو سرہ مساوي دی چې 
ابت کمیت ښيي. په دې خای کې صحیح او پوره مضروب اصلي انتوم نمبر (0) دي چې 
.او نور قیمتونه خانته اختياروي: 

1111 


1 ے ےے کے ےے ے کے نے سے ے کک ک 017 


27 
د بور له نظریو څخه کولی شو داسې پایله واخلو چې الکترون د اتوم د هستې په چاپیربال کی د دوو 
وو لاندې حرک تکوي چې عبارت له مرکز څخه د فرار قوه او د ذرو تر منځ الکتروستانیکی د 


دفعی او یا د جذب قوه دہ: 2 
ې 2 ال د 8 ورد 
r‏ 
3 تم دکولمب د جذب يادفعي قوه 
2 : 
خرنگه چې د 2 او 3 معادل وکینی خواوي سره مساوي دي» نو ښې خوا وې یې هم سره مساو يكيري: 
و my”‏ 
4 کے کے سس رر رٹ رٹ مس سس نا سس سے 
r r‏ 


په پورتني فورمول کې م کتله او ۷د الکترون سرعت دی» 2 د هستې چارج» ع د الکترون چارج 
00770+" 

په لومړۍ معادله کې دوه مجهول کیمتونه دي چې ۷ او دي» د دوو مجهوله لومړۍ درجو معادلو 
د حل پربنسټ» دا مجهول کمیتونه کولی شو داسې پیدا کرو: 


د *قیمت له خلورمي معادلي څخه په لاس راورو او په لومری معادله کې بې دهغه پرخای رردو: 


2 2 
mv "٥‏ 
م 
.k ze”‏ = 2پم 
مج[ 
5 کے ا ا سا E‏ ا ا ا ا ا و سا سے کے 
mv‏ 


nh‏ وج[ 


چو ”ات 
2 
سرعت 6 7 رت و 7 = vnh‏ 
nh‏ 
له شپږمې معادلې څخه د 7 قیمت په پنخمی معادلې کې معامله کووچې 7 ترلاسه کوو: 
دح 
E 2‏ 
مج[ ۳ 
nh :‏ 
کو د ےو 2 1 
2ئ 
7 لست 
mkze 7‏ 


نر تو و و 2 = 
کے چیری د الکترونونو حرکی او پوتنشیالی انرژي له لو او كت - و سره جمع 
1٦ ۳ 0 9‏ 
کرو د الکترون مجموعي انرژي لاسته راخي: 


سے 1 اسو د - و 
E= my 8‏ 

که چيري د څلورمې معادلې دواړه خواوې په ۶ کې ضرب کړو؛ په دې صورت کې 
حاصليري چې: mv kze?‏ 
1 1 
1 7۷ 1 
E‏ 
9 ٹیا „ 1 
تحت 2 E‏ 

اوس د 7 قیمت په 8 معادله کې معامله کووء حاصليرري چې. 

مهوا مھا 

2r r 
۰٠ kze” - 2kze” و‎ 

2r 2r 

10 نے اس سر جح جح س کے سے ا و 


د 1 قیمت له اووچي معادلی څخه په لسمې معادلی کې معامله کو حاصليرري چی: 
-1(-kze”) 65‏ 
nh‏ 1 2 
( 2 24و12 ) - 


دلته 410 123 دی 1 ٢  گ ط٢ ٢٢ ٢‏ لا ۰ مو ۳ 


7 - 


پوښتنه: د هایدروجن د اتوم 1 = د کوانتوم لپاره د انرژي قیمت د لاندې فارمول په واسطه 


2 2 4 
ما کر ۳0 ۰2 .k‏ 
-hُ ۱ ۱‏ 1 
زيا" 2()3,14(*)9,۱۰10) ۰ (۰۵ 9-107 "لل" 0(0,62-10 
*(۰9 ۰1077 1(*)6,62) 
erg‏ 2,18۰10 - ۰1071 2,18- = 


az ‘€ 


مسر معادلیڅخهلاسته راغلل چی‌دهابلروجن دانو مدالکتر ونچټکتیا(1 = 0) مساوي 560 / 200۸ 
ه او د 7 معادلی پربنسټ محاسبه شوي دي چې د هابدروجن د انوم شعاع 0053 (1<) ده 
دا عبارت سم دی اويا ناسم؟ په دې ارہ فکر وکړئ او پورتن يکمیتونه د محاسبې پربنسټ پيداکړئ. 


1 ا ےت 
٢‏ . قوه جذب او با دفع کوي. نو دکقیمت په لاندي دول محاسبه کیږي: 


0 ۹ ې -ج 
1 


9۔ 7 
TU‏ 40 9۰107 _ کي 


"٢۰7 
د‎ C.C 1 


لاندي تو ضیحاتو ته پام وکری. 

د بور د لومړۍ قاعدې پر اساس کیدای شي چې د الکترون حرکي چبکتیا څرگند هکړی شي »په 
دوهمه قاعد هکېداي شي» دا مطلب څرگند شي چې الکترون پرته له دې چې انرژي جذب او يا أزاده 
کړي. په یو قش رکې د یز حرکت په حا ل کې دی ا وکه الکترون ته انرژي ورکرل شي» د هستې له 


نژدې قشر خخه د هستې لرې قشر ته انتقاليري» خ وکه چيري له الکترون څخه انرژي واخبستل 
شي ؛ هستې ته نژدې لائدینیو قشرونو ته سقوط کوي»خو جذب شوي انرژي په" 107 - 10 ثانیه کې 
بیرته ازاده او یا ازادہ شوي انرژي بیرته په" 107 -"'0اثانیه کې جذبوي چې خپل اصلي موقعیت ته 
بیرته ځي او الکترونونه په دابروي مدارونوکي د هستې په چاپیریال کې د حرکت په حال کې دي. 


(1 - 9) شکل اتومونه د الکترون اخہستلو او یا ورکولو په بهي ر کې 
په الف شکل کې الکترون (د انرژي په اخیستلو د انرژي له لاسه ورکول وکی) د انرژي (پورته 
شکته) مور ےه ال شود ۱ 
د ب په شک ل کې الکترون د (انرژي په اخیستلو انرژي له لاسه ورکول و کی د انرژي «پورته/ 
سکیم سوبو ته انتقال شوق دی: ۱ 
اضافي معلومات 
د بور تيوري ته په 1916 م کال کې د زومیر فیلد په نوم یو عالم پراختیا ور ۵ نوموړي داسې نظر 
ورکر: دکوانتوم هریو نمبردکروي اوربیتونو انرژي ټاکلي ده او هم کیدای شي چې خینی بيضوي 
قشرونه د همدې اصل يکوانتوم نمبرونو په نوم و نوموول شي چې دا نمب رکوانتم د (0) په توري ښودل 
کيږي او دوه مکوانتوم نمبرونه هم په کې شام لکرل شي چې د قشرونوبيضوي شکل (مختلف 
المرکز ټاکي او په / ښود لکیږي. د ټول وکوانتوم نمبرونو په ارہ به معلومات وړاندې شي. 


الف- د انرژي د بدلونون وکمیت چې يو الکترون د انرژي له لومبی سوبې څخه د انرژي 
دوهمې سویی ته انتقال شي» څومره کی ؟ 
ب- د انرژي د بدلونون و کمیت کله چې یو الکترون له دوهمې سوبې څخه لومری سوبې ته 


سقوط کوي» خومره به وي؟ 
پورتنیو تیوریو د اتوم د الکتروني جوړښت په ارہ ضروري معلومات نه شول ورکولی» نو نورې 


۱- ۵: اوسنۍ اتومي تيوري 


ضابي حیرانکونکی وي. چې د بور نظریه له خپلو بریالیتوبونو سره » له نشرڅخه لس کاله وروسته 
رد شوه سره له دې چې د بور نظربې وکولی شول دیو الکتروني اتوم سپکتر روښان هکړي ؛ خو د 
څو الکتروني اتومونو د سپکتر په روښانولو بربالي نه شو. په 1930 - 1920 کالون وکې په نظري 
فزیک کې دوې پوښتنې منخته راغلي: 

1 - لومری پوښتنه د نور د طبیعت په ارہ د دوو بېلابېلو نظرونو پورې اړه لري چې «خبیزه او د 
نورفوتوني طبیعت نظریه» ده. 

2 - دوهمه پوښتنه د را او نرژي د ټاکلي کچې له کوانتومي پديدي څخه عبارت ده چې بايد هغه 
دیو هپري شوي مسألې په بنه د نیوټن په میخانیک کی ور دننه کره. 

د همدې لامل پربنسټ د میخانیک نوي او معاصره تيوري رامنځته شوه» له دې تيوري سره سم: 
رڼا هم خپیزخواص لري او هم ذروي. 


خبیز او ذر وي طبیعت 

لومړي سري چې د معاصر غپیز میخانیک په ارہ مثبتگام کیښود. په 1924 م کال کي د دی‌بروگلی 
(/1 06-8۳ )په نوم عالم وو. په پخوانیو وختونو کی پوهانو نظر درلود چې الکترومقناطیسی 
خپريدني له مطلقو خپو خخه عبارت دي (سره د دې چې انشتاین وبلي دي« په خینو تجروبو کي 
الكترومقناطيسي څپې ذروي یا فوتوني خاصیت هم له خان خخه نيي»). 


پام وکری تہ 
SS‏ ۲ 
د دې دوو پدیدو اغبزو د پوهیدلو لپاره ارینه ده چې 
هرې ذرې ته نسبت ورکول شی چې د څپو اوردوالی 0 


زده کړی شي. سد 2 سس کے 


1 - 10) شکل دسیستم تصویر د اهتزاز په حالت 
) ) شکل دسیستم تصویر د اهتزاز په حالت کې د دوهمې څپې نیم اوردوالی 


تم سک 


د دریمی څپې نیم اوردوالی 


د لومړۍ څپي نیم اوردوالی 


دی- بروگلی د انشتاین دانرژيكي معادلو ته په پام سره د فوتونو د څپو اوردوالی په لاندې ډول 
ترلاسه كوو م 


2 سے ۷ ۲ 0 < Av‏ سے 
1 و ۰ 


E 
کا‎ - ۷ 


د انشتاین د نسبیت د تيوري پربنسټ کیدای شي چې د رڼا د حرک تکچه» چتکتیا او انرژي تر 
منځ اریکه له لاندې معادلو سره سم محاسبه کرای شي 


E = mC? E 


څرنگه چې د حرکت د کچې مومنټ د کتلې او چتکتیا د ضرب حاصل دی؛ یعنې 
P=mC‏ 
E‏ 


h E 
وليکل سی یا‎ aT له دې کبله چې‎ 
د وې ذري د حرکت کچه چې کتله یې او چتکتیا یې ۷ وي لو رم = ور کیدی‎ 


h 
ند اسرحح‎ 


وروستی معادله د کتلی.د خبی د اوږدوالي او چتکتیا په منخ کې اړیکه رانسيي» ټولې ذرې د 


حرکت د ان دازو مومنټ لرونكي ( 70۷ = م ) دي ۳۳ ن0 فورمول په 
واسطه محاسبه کیدی شي. 8 


سوال: دیو رادیو د موج اوږدوالي چې فريكوينسي v =102,5MHZ‏ وي پيدا کري. 


۷ 


3.10 m/s _ 3۰10/٠۰10۰ _ 


8 
2 
کت 
5 1025.109872 ۷ 


په لاندي جدول کې د ذرو خيني ځانگړتیاوې ليکل شوي دي. د ذرو د څپو اوږدوالي چې د 
پورتني فورمول پربنسټ لاس ته راغلی دي »هم په اړوند ستو نکې لیکل شوي دي» تاسې 


هم د محاسبې په واسطه د هغوی خوابونه ترلاسه کړئ او د جدول له ځوابونو سره یې پرتله 


کړئ. 


پو میب لد په هماغه کچه یې د څپې اږدوالی لنډ وی» نو 
که له یو کرستالی جسم سره د الکترونونو ی وگیډی تکر وکړي» کږيږي او یا ببرته رآگرخي. 


دکوچنی و ذرو (فوتونونو» الکترونونو نیوترونونو... او نورو) اغیزه دوه‌گونی طبیعت لري» په 
خینی ازمایښتون و کی ہی ذروي خواص او په خینو نورو ازمایبستونوکی د هغوی خپیز خواص 
لیدل کیږي؛ ن و کوچنی ذري خپیز او ذروي «دواره بوله» خواص لري. 


لاد کم یر کل د کرو خاس مسب کیا کوم مې ځانگړی میرد 


شي تاکلی ؟ 
(1 - 12) شکل د الکترونونو خاص مسیر 2 ۱ 


دا 


څلورواړه کوانتومي نمبرونه د بوي رباضيكي پایلی په بڼه ځان ښکاره کوي او د اتومونو څرنگوالي 
او الکتروني انرژي ټاکې. 


(The Principle Quantum Number) اصلی کوانتوم نمبر‎ ١ 

اصلي کوانتوم نمبر د الکتروني وریخی جسامت. د اتوم شعاع او دالکترونونو انرژي يعني د 
الکترونونو انرژيکي سطحه د هستې له کبله ټاکي چې تام طبيعي ټاکلي عددي قیمتونه 
). .1,2,3,4,5,6,7 - ) خانته غور ه كولي شي او د () په توری ښودل کیږي» هر خومره چې د 
1 قیمت کوچنی وي. په هماغه کچھ الکترون ډېره کمه انرژي لري او هستې ته نژدې وي» اصلی 
کوانتوم نمبر له نور و کوانتوم نمبرونوشخه مهم دي؛ خکه د هایدروجن د انوم د الکترون انرژي 
کو ویو وک ود رھ وہ کو 9 
۰مم 0 
22 

۲- فرعي کوانتوم نمبو یا زاوبوي حرکت ۳ 

د بور له نظربی سره سم یو اصلي مداریا الكتروني قشر د الکترون دگ رخیدلو حالت د هستې په 
چاپیربال کي په دايروي دورو کي دی او عمومي حالت یې له بيضوي څخه عبارت دی چې هسته 
د بیضوي په يوه محراق کې خای لري. پهيوبيضوي شکله مدا رکې» د الکتسرون چټکتیا ثابته 
اوټاکلي نه ده ء د هغه حرکي انرژي بدلون مومي او دانرژي بدلونونه یې کوانتومي دي» پر دې بنسټ 
5٤٣‏ بيضوي مدارونه مجاز دي؛ په دي 0ه کت 
نمبر د زاوبوي حرکت کچه او ر با زاوبوي حرکت د کچې مومنټ خرگندوي چې د /په واسطه 
ښودل کيږي او د مدارو د بيضوي والۍ ضریب تاکی. څرنگه چې الکترون دورانی حرکت هم 
لري ؛ له دی کبله حرکی انرژي هم لري چې د دوراني حرکت څخه لاسته راځي؛ نو د حرکت 
د کچې مومنټ (7۷ = )ټاکل ې کچه لري او د الکترون د انرژي له مجموعی سره مساوي دی؛ 
ےت چيري د الکترون د زايوي حرکت د مومنټ کچی نظربه د د اوربیتلو د حرکتو 
دکچو مومنټ د ٦‏ د اندازو له لوري منحصر شي. نظري او تجربی تيوري بسکاره کوي چې / 
کولی شي د تامو عددونو ټول قیمتونه د صفر او «٣-1‏ ترمنځ تام قیمتونه د صفر او 1 - وپه شمول 
ا 


||) 1-1 


که 1 = وروي؛ ]یو قیمت غوره كوي چې هغه صفر دی. همدارنگه که 2 < 71 ۰ هم دوه قیمته 
لري چې 0 او 1 دي... اوکه 5< 7 وي» ا هم پنخه قیمته لري چي 4 دي. 


۳- مقناطيسي کوانتوم نمبر 

زاو وي حرکت يا د يو الکترون د دوراني حرکت دکچې مومنټ په هر انوم کي کیدای شي چې 
دايروي سیستم له برېښنا بهیر سره چې په هغه کې جربان لري» تشبه شې؛ څرنگه چې د برېښنا بهیر 
د دوري په دننه کې منځ ته راځي او مقناطيسي ساحه په دوري کې جوروي؛ د دې کبله وبلاي شو 
چې د الکترون تحریکیدل په یو دايروي مدا رکې مقناطيسي ساحه هم تولیدولی شي چې مقناطيسي 
کوانتوم نمبر 7 یی ټاکې» له بله پلوه د زاويوبي حرکت د مومنټ له کچې خخه 7 حاصليرري» 
نو د هغه کچه له اوربیتالي کوانتوم نمبر له قیمت سره اریکه لري. تيوري او عمل خرگندوي چې 
7 کولي شي ټول تام عددي قیمتونه د صفر او + او صفر» [-تر منځ د صفر» ]+ او ]-په شمول 
ځانته غوره کړي او د 10 د قیمتونو تعداد عبارت د 1 + 21 = 4 دي» چې د ٤٨د‏ قیمتونودا اندازه 
د اوربیتالونو تعداد په فرعي سوب و کې هم ټاکي. 


1 2-1 
۴- دسپین کوانتوم نمبر 
الکترون د خپل دوراني حرکت په بھی رکې دمقناطيسي ساحې له جوړولوڅخه پرته کوچنی د 


مقناطیس په شان هم عمل کوي؛ نو وبلی شو چې الکترون د 51777 حرکت لري» 7 کلمه د 
تاویدلو معنا لري» دا مقدارد بنستیزو ذرو لپاره پوره» ټاکلی او مشخص دی. الکترون» پروتون او 


نیوترون دسپین ۶٦‏ ھ*٭ػ ھ٭*“ 
٦‏ ۱ 


(1 - 13) شکل: د الکترونونو سپین 


څرنگه چې د ار قميت د ) په واسطه ټاکل کيږي؛ له دې امله د 1,1 
او 1 ترمنځ بايد ځانگړي اړیکې وي؛ د بېلگې په ډول: په ابت او بنستیزحالت کی؛یعنی 
mi =0,1=0,n =1‏ دي چې یو قیمت ځانته غوره کولی شي»همدارنگه د قیمتونه د .7 د 


قیمتونو ټاکونکي دي چې مخکې يې یا دونه شوې ده» د1+1 2 = "٤‏ دي يعنې: 


ml = 21+1 
1=0 

ml =2۰0+1=1 
ml = +1 0 
ml = 0 


5 1 1 
وه ارنگه د 0,71 ,770 له هر قیمت سره د 57۸ قیمت عبارت له ر * او دی. 


/ -1 

ml = 2| +1 چ‎ 7 = 2۰1+-1 <3 
ml = +1 

ml = +1,0,-1 ج‎ 7 - +1 


ستاسې د زياتي زده کړې لپاره 
Orbital‏ لاتيني کلمه ده او د خالی معنا لري» په دې خای کې هم په همدې مفهوم کارول 
شوې ده او د اتوم د هستې له چاپیربال له هغې برخې څخه عبارت دی چې په هغ وکې د 
الکترونونو احتمالي شتون 95% وي» د دې احتمال هم شته چې الکترون د وخت په یوہ شېبه 
کې د هستې د فضايي ساحې له حدودو څخه د باندې خای ولري چې 5% یې احتواکوي. 


اصلي او فرعي قشرونه 
له هر اصلي کوانتم نمبر سره يوه اصلي انرژبکي سوبه سمون لري چې دا سویه د انگرېزۍ ژبې 
د الفبا په لویو تورو ښودل کیږي؛ لکه: 

1 2 4 ۶ 
۴ LM NO وم‎ 


دبورد مودل په نظ رکې نیولوسره رر دج دہ 
سلسله رسم او توضیح کړئ. 
له هر فرعي کوانتم نمبر سره د ټاکلې فرعي انرژيکي سوبه سمون لرې چې دا فرعي سوبه د 
انگرېزۍژبې د الفبا په کوچنیو تورو ښودل كيري ؛لکه: 
۰ | ۱2 1 0 فرعي کوانتوم نمبر 
٢٢‏ | || ای سویه 


۵۶ 0 د 4 د 2 . 1 n=‏ 


د هرې فرعي سویی د اوربیتالونو شمېر د 7 له اروند قیمتونو سره سمون لري» په هر اوربیتال 
کې يوازي دوه الکترونونه خای لري چې د هغوی له سپین لوري سره مخالف دي. 


که چيري د الکترونون و تاویدل د خپل محور په چاپیربال کی د ساعت له عقربی سره 


سمون ولري: د هغه د سپین قیمت دی ا و که د ساعت د عقربې په مخالف لوري کې 
1 ۴ ۴ 
تاو شوی وي؛ نو د هغه د سپین قیمت 7 دی . 

اوربیتالونه په صندوقچو | | باندي ښودل کيږي . د اوربیتالونو شمېر په هره اصلي انرژيکي 
سویه کې له 2 سره سمون لري او د الکترونونو اعظمي شمبر په هره اصلي انرژيكي سویه 
له 2 سره سمون لري. 


۰ 


د لاندې جدول تش خایونه پوره او سم کړئ . 


د الکت ونونو د انرژي حالت په اعدادو او تورو ښودل کیږي» داسې چې د هغوی اصليکوانتم 
نمبر د عدد په واسطه او دا عددونه د هغه توري کیڼې خواته ليک ل کیږي چې د انرژي فرعي 
وی راښيي او له یو ټاکلي فرعي کوانتم نمبر سره سمون لري؛ د بېلگې په ډول: 0 ښکاره 
کوي چې الکترونونه په درېمه اصلي سویه کې د # په حال ت کې دي او د الکتروني وربخي 


شکل یې دمبل په شان دی. د و اوربیتال د الکتروني وربخي شکل کروي دی » د 4او رد 
اوربیتالونو د الکترونو وریخو شکل پیچلی دی» د سل پاني او , یا مرسل دگلونو د پاڼو په شان 
یو د بل له پاسه وي. 

لاندي جدول د خلو رگونی کوانتوم نمبرونو ترتیب او د هغوی اوربیتالونه ښيي 

(1 - 3) جدول: د څلورگون وکوانتوم نمبرونو ترتیب او د هغوي 7 


n+]‏ و ‌ وت "0 سے 


+ 2,+1,0,-1,-2 


0 
+1,0,-1 
+ 2,+1,0,-1,-2 


+3,+2,+1,0,-1,-2,-3 


که 5 = « وي د 5,7,1 اړوند قیمتونه» انرژيکي حالت» د اوربیتالونو تعداد» د الکترونونو تعداد 
د0 د قشر + ورپیدا او په یو جدول کې یې ترتیب کړئ. 


۰ خو الکتروني اتومونو الکتروني جوړښت 

په الکترونونو د انرژيكي سویو د اوریتالونو ډکیدل 

الکترونونه په لومړۍ پرا و کي د انرژيكي سویو هغه اوربیتالونه نيسي چې په انرژيكي ټيټه سطحه 
کې وي. په دې هکله ډېرې قاعدي شته چې دا قاعدي او اروند گرافونه بې په لاندي دول شرحه 


کيري: 
0 


سمش لت مشاائ تچ نے ئا يہ اھ ی 
3 2 1 1 =€ 


(1 - 7) شکل: د اوربیتالونو د انرژبکي سوبې گراف 
د لاندې سلسلې په بنسټ هم کولی شو د انرژيكي سويو په اوربیتالون و کې د الکترونونو وېشل تر 
سره کرو: 


د هو ند قاعده » Rule‏ ,ری 

الکترونونه د عین فرعي سویو اوربیتالونه داسې دكوي چې د هغو د 57 عددي قیمتونو مجموعه 
لور وي. په بل عبارت» الکترونونه د فرعي مسوبی اوربیتالونه لومړی په طاقه بڼه او په هم جهته 
7 سره دكوي. خ وکه الکترونونه زبات وي» د هغوی جوره کیدل په اوربیتالون وکې له مخالف 
الجهته 57 سره پیل كيسري ؛ د بہلگی په ډول: په نایتروجن او آکسیجن کې دا مطلب توضیح 


کیږي: 
1 
دسین‌مجبوعه تر ٢‏ 71171 7« 
2p‏ 287 12 
N ۱ N ۱ 1‏ ۱ 
ی مجموعه E‏ 
20 22 1 


د لاندې عنصرونو الکتروني جوړښت د هغه له اوربیتالونو سره ولیکئ او د هغوی د سپین 


46 Pd, رگ ور یط۷! ور‎ Fe 


د کلجکو فسکی قاعده skyis Rule‏ 1160010175 
د الکترونون و په واسطه د خینو عنصرونو د اتومونو د الكتروني سویو دکیدل داسې ترسره 
كيري چې له مخکنیو فرعي سویو اوربیتالونه د الکترونونو په واسطه نه دي ډک شوي؛ خو 
الکترونون» د رانلونکو انرژيكي 07 0 لي دي» د بېلگې په جول: د 4,5 اوربیتال 
هغه وخت له الکترونونو ډکیږي چې لانراوسه پوري 30 وربیتالونه په الکترونونو نه دي نيول 
شوي. . په همدي ترتیب و5 مخکی له 40 او 47 خخه او هم و6 مخکی له 47 او 50 څخه له 
الکترونونو ډکیږي» په دې ارہ کلچکوفسکي يوه قاعده وضع کره چې په لاندي دول ده: 
الکترونونه لومرٍی د هغوی په انرژيکي سویو اوربیتالون و کی خای پر ځا ی كيرري چې د اصلي 
کوانتم (0) او د فرعي کوانتم نمبر () (/+71)د قیمتونو مجموعه یې کوچنی وي» که چيري 
د دوو یا خو سویو (/+,ر) سره مساوي وي؛ نو الکترونونه لومری د انرژيكي سوبو هغه 
اوربیتالون» دکوي چې د هغه د 71 عددي قیمت کوچنی وي » یعنی 1 - پر > /رعایت کيري» 
دا لاندی سلسله وگورئ: 


د لاندې عنصرونو د اتومونو الکتروني او اوربيتالي جوړښت د کلچکوفسکي د قاعدې پربنسټ 
ولیکی او ترتیب بې کړئ: 


بل B,‏ تمه لد lh.‏ 


دوهم فعالیت 


۱ د لاندې جدول تش خابونه په مناسبو عددونو دک کری: 


دریمه سوبه دوهمه سویه لومری سویه 


اا" ٢۱ 1 ۱٧٢١١ ٢٢‏ || کت اا 
UW‏ 
0111111 8811 10111011 18811111111 18011 1 1880118 
رر 4 ١‏ 2 | 6 || »عم اا 
ا>-سححیں‪ N | 1 ۳ ۱ ٩‏ 
٧٢ ۴‏ | 2 | 2 | ود 

2 


دلومری څپرکي نيز 


٭ د دیموکرات په نوم يوه پوه په 400 ق. م کال کې داسې نظر ورکر: مواد کیدی شي چې په داسې 
کوچنیو ذرو ووېشل شي چې نور د هغوی دوېشلو امکان نه وي نوموړي دا ذره د اتوم په نوم ياد کړه. 
انوم یوناني کلمه دم چې له ۹ زوېشل) او 4 (نفې) څخه اخبستل شوې ده. 
٭ دالتن په 1808 م کال د اتومي تيوري بنسټکيښوده له دې تیوری ره سم مواد د اتومونو په 
نوم له کوچنیو ذرو څخه جوړ شوي دي. 
* نوي اتومي تیوري وړاندې کوي دا چې ! 
اتومونه کوچنی ذرې دي چې د کېميا په ساده وسایلو نه تجزیه كيرري او د اتومونو مجموعه چې عین 
چارج ولري »د كبمياوي عنصر په نوم ياديري. 
* اتومونه تل د حرکت په حال کې دي» د تودوخې په زيانوالي د هغوی د حرکت چتکتیا زباتيږي 
او دا حرکت یو له بل سره د هغوی د تعامل لام لگرځي. 
* د ببلاببلو عنصرونو اتومونه د کتلې» حجم او خواصو له کبله یو له بل څخه توپیر لري 
٥‏ د عنصرونو اتومونه له دوو برخو څخه» هستې او الکتروني قشر» څخه جوړ شوي دي. تامسن 
د تجربو پربنسټ په اتوم کې الکترونونه کشف کړل. 
* د رادرفورد د څېړنو پربنسټ د اتوم د هستې کتله او چارج بې محاسبه کر او پیدا بې کرل چې 
د انوم په هسته کې مثبت چارج لرونکې ذرې شته» نوموړي دا ذرې د پرتونونو په نوم باد ې کړي. 
٭ چادویک د اتوم په هسته کې نیوترنونه کشف کړل. نوموړي له لاندې هستوي معادلې سره سم» 
نیوترونونه ترلاسه کړل: 

„Bet Heş 60+‏ 
٭ د پروتونونو او نیوترونونو مجموعه د نوکلیون په نوم یاد وي. 
٥د‏ الکترونونو چټکتباکیدای شي د 26-27 = ب فورمول په واس طه محاسبة شي. اود 
ج »د فورمول پربنسټ د انوم شعاع پر لاس راخي 
د الکترون د څپو اورردوالی د دې-بروگلي د فورمول پربنسټ په لاندې ډول تر لاسه کیږي: 


تج 


mv 


٭ د الکترونونو خرنگوالی او حالت کیدای شي چې د څلو رکوانتومي نمبرونو په واسطه وټاکل 
شي 

1 - اصلي کوانتوم نمبر: داکوانتوم نمبر د الکتروني وریخی جسامت. د انوم شعاع او د الکترونونو 
انرژيكي سویه د هستې په پرتله په بېلابېلو قشرون وکې راښيي. 

2 - فرع يکوانتوم نمبر: داد الکترونون و خرنگوالی ن لهس په چاپیربال کې په کواردیناتونو 
کې ټاکي او د تامو عددونو ټاکلي او پوره فیمتونه د صفر او ] - 1 ترمنخ )٣م‏ (1- 0 ---0 -1) 
خانته غوره کوي. 

3 - مقناطیسیکوانتوم نمبر: دا کوانتوم نمبر د الکترونونو خرنگوالی او مقناطی لی خاصیت د اتوم د 
هستې په چاپیربال کې ښکاره كوي او د قمیتونو شمېربې 1+ 21 =[ دی چې دا قیمتونه تام عددونه 


دي او + ق و _ ]+ = 7 خخه لاسته راخي. 
د الکترونونو تحریکک په دايروي مدارون و کې مقناطيسي ساحه توليدوي چې هغه مقناطيس يکوانتوم 


4 - د سپین کوانتوم نمبر: سپین (70/) لاتبن يکلمه ده چې د تاوبدو معنا لري» په دې خای کې هم 
په همدي مفهوم کارول شوي ده او د الکترونونو تاویدل د خپل محور په شاوخوا باندي چې د سپین 
کوانتوم نمبر په نوم یاد شوي اود ملیکروذروقیمتونه د سر 2+ = ور ځانته ټاکلی شي 

٭ اوربیتال /070110): لاتيني کلمه ده او دځالې معنا لري» په دې خای کې هم په همدي مفهوم 
کارول شوې دہ او د اتوم د چاپپریال هغه برخه ده چې د الکترون احتمالي شتون په کې )95 دی. 
٭ د پاولي قاعدہ: په وه انوم کې دوه الکترونونه نه شي کولی چې یو شان لور کوانتوم نمبرونه 
ولري. 

* د هوند قاعده: فرعي عین انرژيكي سویو اوربیتالونه له الکترونونو داسې دكيرري چې د سپین د 
عددي قیمتونو مجموعه بې اعظمي وي. 

د کلچکوفسکي قاعده: الکترونونه لومری د هغو انرژيكي سویو په اوربيتالونوكي خای پرځا ی کیږي 
چې د اصلي کوانتم نمبرونو (ور) او د فرعي کوانتوم نمبر (/) د عددي قیمتونو مجموعه (1 + ) 
یې کوچنی وي» که چبري د دوو یا خو سوبو (/+ ) سره مساوي وي؛ د هغو سویو اوربیتالونه له 
الکترونونو ډکیږي چې د #قیمت بې کوچنی وي. 


څلور ځوابه پوښتنې 

1 - ديوي مادې کوچنی ذره لومری ځل کوم عالم د اتوم په نوم اده کره؟ 

الف- دالتن ب- دیموکرات ج- ارسطو د- رادرفورد 

2 - د اتوم کلمه له لاندې کوم وکلمو څخه اخېستل شویده؟ 

الف- ۸07 (تقسیم) ب- 4 (نه) ج- الف او ب دواړه سم دي د- هېڅ یو 


3 - د اتومي تيوري بنسټ اینودونکی خوک دی؟ 

الف- ارسطو ب- دیموکرات ‏ ج- رادرفورد . د- تامسن 

4 - د اتوم د هستې د خانگرتیاو و کشف کوونکی کوم یو دی؟ 

الف- موزلي ب- چادویکك ج- رادرفورد د- سودي 

5 - دکومو فورمولونو پربنستِ کیدای شي چې د الکترون چتکتیا د اتوم د هستې په چاپپربال 
7-211 1 1 سس 


7٦‏ ور ےر رج کک 
7 17 7 2 7 111/26 ےن 


6 - که چيري 3 = وي » د /قیمتونه عبارت دي له: 


الف- درې قيمته » ټب- دوه قيمته» ج- یو قیمت» د- ټول ناسم دي. 
7 - هغه عنصر چې د 26 اتومي نمبر لرونکی دی د سپين د کومو عددي قیمتونو مجموعي 
لري: 
طط نے E2‏ 5 2 و 1+ 
RED‏ 
8 - که 3 = ]وي » د |" قیمتونه عبارت دي له: 
الف- درې قیمته » ب- دوه قیمته ء ج- اوه قیمته» د- د 77 قیمت په اړه نه لري. 
9 - د الکترون د څپې اوردوالی د کومو لاندې فارمولونو په واسطه لاس ته راځي ؟ 
2 1 
ای که پ- 8 ےت توو 
mkze” 4T ` nh‏ 
10 - پروتون د اتوم کوم ډول ذره ده؟ 
الف- منفي ذره ب- مثبت ذره ج- خنثی ذرہ د- مثبته او منفي چارج لرونکې ذرہ 


سمې او ناسمې پو ښتغې: لاندې سمې جملې په (س) او نا سمې جملې په (نا) نښاني کړئ 
1 - مواد د اتوم په نوم له ډېر وکوچنیو ذرو څخه جوړ شوي دي. ( ( 
2 تامسن په خپلو څېړن وکې د موادو د چارج نسبت پرکتلې (7) پیداکر چې )9 1.76 
کیک رف6 
3 - چادویک »4م په 1932م کال کی د هستوي تعاملونو په پابله کی پروتون کشف کر 
4 - په یو اتوم کې دوه الکترونونه کولی شي چې یو شان خلو رکوانتوم نمبرونه ولري.( ) 
5 - دکوانتوم له تيوري سره سم د فوتون انرژي عبارت د نور دکوانټ انرژی د ۷د فريكونسي 
لرلوسره ده چې رز - کيږي. ( ) 
6 - د پلانک له تيوري سره سم انرژي کوانتایزیشن (1۷۶/12011011عء)کیری. ( ) 
7 - د بپلا بہلو عنصرونو اتومونه د کتلې» حجم او خواصو پر لحاظ یو له بل خخه توپیر نه لري. 
8 د انوم د شاوخوا فضا هغه برخه چې د الکترون د شتون احتمال په کې 9596 وي » د اوربیتال په 
نوم یادیږي.( 1 
9 - اصلي کوانتوم نمبر د انوم د هستې په شاوخوا د الکترونونو دوضیعت په کواردیناتون و کې ټاکي. 
٢‏ 
تشربحي سوالونه : 
٦‏ ده 

Mv 
اصلي کوانتوم نمبر لند څرگند کړئ.‎ - 2 
ثبو تکړئ چې اا = دي‎ - 3 
که چيري دیو عنصر اتومي نمبر 82 وي» د هغه الکتروني جوړښت ولیکی او د عنصر خای‎ - 4 
. په پیربود ا وگروپ کې وټاکئ‎ 
د هایدروجن اتوم د الکترون څپو اوردوالی محاسبه کړئ؛ که چيري چتکتیا یی‎ - 5 


sec‏ / - « او (1< م) وي. 


دعنصرونو الکتروني جوړښت اودوره يي خواص 


د هر عنصر د خواصو مطالعه به په جلا دول ستوزمن کار نه وي؟ ولې د عنصرونو دوره یې 
جدول ترتیب او منځته راغی؟ د مندلیف د جدول د عنصرونو د اتومونو د کومو پارامترنو 
پربنسټ ترتیبیدلی شي؟ د عنصرونو الکتروني جوړښت د جدول په ترتیب کې څه رول 
لري؟ د مندلیف د جدول بلاکونه» گروپونه او پیریودونه د عنصرونو د اتومونو د کومو بنستیزو 
فکتورونو پربنسټ ترتیب او تنظیم شوي دي؟ 

د پورتنیو پوښتنو او هغوی ته ورته پوښتنو د حل ترلاسه کولی شئ د مندلیف جدول او د 
عنصرونو د پرله پسې خواصو په ارہ په دې څپرکي کې مفصل معلومات لاسته راوړئ. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 


ټیس و و و و و و و و در 


4 
پچ- 


٣‏ د پیریودیک سیستم د جوړښت تاربخچه 

په طبیعت کې 92 عنصره په طبيعي ډول او نور پاتې دانسانانو له خوا په مصنوعي دول کشف شوي 
دي» د عنصرونو په خواصو او مشخصاتو پوهیدل په جلا دول ستونزمن کار دی له دې امله کبمیا 
سم وو سع اد د و ات نی 
په هکله پوهه ء د هغوی د يوشمېر نورو په خواصو هم پوه شي 

په 1865 م کال یو انگليسي کبمیا پد ا ھت سه 
عنصرونه د هغوی د نی کې دپرلهپسي زتوالوپربنستٍپه افقي قطرون کې ترتیب کرل» دلته 
ولیدل شو ج روس سی د لودري تمبر سس دلاندې سي سره بو وت ای بو 
او په همدې ترتیب نهم نمبر د دوهم نمبر دلاندې او داسې نورخای ونیو همدارنگه یې دیوشان 
خواصو لرونکي عنصرونه په يوه عمودې ستن ې کې خای پرخا ی کرل (چې نن ورځ دا سیستم د 
نیولیندز د اوکتا په نوم ياديپري) دل زجدول په لاندې ډول دی: 

(2 - 1) جدول د نیولیندز اوکتا 


نیولین دز خپل کېمياوي اوکتا (06/0۷0) د موزیک له اوکتابدونو سره پرتله کل او هغه یی د 
(0610۷0) د قان_ون خرگند شوي قانونمندي په نوم ياد ه» د نیولیندز پرتله کول بی دلیله او نا کامه 
وموندل شوه او دنوموري عالم تيوري له نظر ولویده. 

په 1869 م کال مندلیف )D.M .Mendeleyv)‏ روسي عالم د ورته مفكوري وراندیز وکر! » نوموري 
هم د خپل وخ ت کشف شوی عنصرونه د هغوی د نسبتي اتومي کتلې د پرله پسې زياتوالي پربنسټ 
په افقي قطارونو( 4 ٨٥٣٥‏ ) کی ترتیب او په عمودي ٦٦‏ پ0۷ نوموړي 
دا دول ترتیب شوی جوړښت د عنصرونو د پیربودیک سیستم په نوم ياد د مندلیف داترتیب 
شوي سیستم د نیولیندز له سیستم خخه بشپر دی چې يوه برخه‌ یې لاندي لبدل کیږي: (دا جدول 
په (1871) م کال کې ترتیب شويدي) 

1 - د مایر 1320161 په نوم جرمني عالم په 1864م کال کي 27 عنصره د هغوی د اتوم ي کتلی د زباتوالي پربنست ترتیب کرل او وروسته 


يې هغه د تناوب پربنسټ په نه وگروپونو تقسیم کرل چې هر ی وگروپ يې درې عنصرونه درلودل او په(1870) کال کې يې ادعا وکره چې 


مندلیف ته ورته جدول یې ترتیب کری دی. 


(2 - 2) جدول د مندلیف پیربودیک سیستم 
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"۳ یت ہے 


د دوره یې جدول په ترتیب کې د مندلیف نويوالي 

1 - مندلیف اوږدې سلسلې او یا لوی پیریودونه په خپل جدول کې د عنصرونو لپاره وټاکل» چې د 
لیردوونکو (7۵1 ۵10 ) عنصرونو په نوم یاد يږي د هغو دټاکلو لامل دا وچې ۳,۸,1 
په زیات دول د غير فلزون و 5,۶,5 د عنصرونو لاندي تنظیم کیدای نشي (د نیولیندز د اوکتای 
پورتنی شکل وگورئ.) 

2 - مندلیف په خپل ترتیب شوي جدول کې تشې حجري د نری د نا کش فو عنصرونو لپاره 
پرایضي وې» نو دلته یې پام و چې ارسنیکک وه په طبيعي بڼه #گروپ ته وترل شو . نوموري عالم 
دوه حجري د جست ہو او ارسنیک ترمنخ تشې پريبنودلي وی 

3 مر خی مت ری کل کت 
په گروپون و کی د یوگروپ عنصرونو د کتلې له خواصو سره سمون نه درلود »دلته به مندلیف د 
دې ډول عنصرونو لپاره نوي نسبتي اتومي کتلې ورانلیز وکړ د (411 ,۶1 ,1101 ,7/)) عنصرونوته نوي 
اتوم ي کتله وړاندې شوې ده چې د مندلیف په جدول کې د دې عنصرونو اړوند خای په خای 
کیدل ہی تأييدوي. ۱ ۱ 

4- مندلیف د عنصرونو دکشف وراندی زکری وه چې لەکشف څخه وروسته د مندلیف د جدول 
په ځينې تشو خایونو کی دهغوی كبمياوي خواصو ته په پام سره خای پرخای شول. له ده سره سم د 
مندلیف په پیربودیک جدول باندې باور خورا زیات او ترتیب ته بې صحیح بڼه ورکړل شوه. 


د عنصرونو درې بعدي جدول څرنگه جورولی شو؟ 
لومری پراو: په پیل کې د عنصرونو اصل يگروپونه د مقوا کاغذ پر مخ ولیکی اود عنصرونو هر 
گروپ له مقوا څخه جلا کری. 
IA VIIIA‏ 


TS 
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دوهم پړاو: د لومړ يگروپ د څنډې برخه د ات مگروپ له څنډې سره ونښلوئ. یو اته ضلعي 
جوړښت لاسته درځي؛ حتی کولی شئ چې د هر عنصر حجره په بېلابېلو رنگونو وښيئ. 
دریسم پسراو: د فرع يگروپونو عنصرونه هم په یو مقواکی پ هگروپونو او پیریودونو په ترتیب سره 


ولیکي او د دوهمې مرحلې په شان عمل وکړئ » دلته به لس ضلعي لاسته درشي. 


| وه | ۳۵٩‏ 118 81/118 | 10 | ۷۸۵ | :8977700181 
7 بت11 
څلورم پړاو: د لنتنایدونو او اکتینایدونو د سلسلو عنصرونه د مقوا په مخ ولیکی او دپورتنیو 
پړاوونو لاسته راغلي مواد پەترتیب سره يوي ښیښه يي تختي کې ونښلوئ »بیا لاس ته راغلی 


ITE ET TTT TTT‏ پسی بدلون په 
پیربودون وکې د هغې له نسبتي اتوم يکتلې سره اريکي لري او دهغوی خای په پیربودونوکی ټاکي. 
کله چې نجیبه گازونه رد 1177 اصلي گروپ عنصرونه) کشف شول» په دې وخت په پیربودیک 
تو هو وخی خو کر و هری داو کل د ولو ني ولو 
په پام کی نيول هم له مینخه ولاړل. نجیبه گازونه د نو وکشفونو له ډلې څخه او وروسته د 
مندلیف د جدول له ترتیب څخه وو دا عنصرونه يم بی د هلوجنونو او فعالو فلزونو (القلي فلزون) 
د 1 اصل ي گروپ ترمنخ خای پرخای کړي دي. 
د جدول نی خوانه چې صفري (1117) جلا گروپ زبات شوی دی د دې گروپ بوعنصر چې 


ارگون() دی انومي نسبتي کتله یې د هغه له وروستي عنصر څخه چې پوتاشیم دی او 1 
اصل يگروپ کی خای لري» لوبه ده ( 017114 40 = 4۲ , 39,401 = >)؛ نو باید ارگون د پوتاشیم 
په حجره کې خای ولري؛ نو برعکس بايد په صفر يگروپ کې له نجیب گازونو سره خای پرخای 
وي؛ خو دلته مندلیف د نسبتي اتومي کتلې له زباتوالي څخه د خپل جدول په ترتیب ک ېگټه 
وانه خېستله ؛ نو د هغوی د كبمياوي او فزیکي خواصو تشابه ہی په پام کې ونیوله اوعنصرونه یې 
په عي نگروپ کې خای په ځا یکړل» چې ۸ په اول اصل يگرو پ کې او ۸ په صفري ( 1117 
اصلي) گروپ کې له نجیبهگازونو سره خای لري چې خپله هم په ترتیب سره فعال فلز او نجيبۀ 
گاز دی د دې سلسلې د جوریدو بله بېلگه د ایودین او تلوریم له خای څخه عبارت دی؛ که چيري 
په پیربودیک سیستم کي د عنصرونو د خای پر ځا ی کیدلو معیار د عنصرونو نسبتي اتوم يکتله وي» نو 
ددد ری ا و رس هل ی د یت خود 
تلوریم او ایودین کہمیاوي خواص د دوی خای پر خای کیدلو باندي معکوس حکم کوي. 


:0 وکری : 
ا 
نوموړي پرابلمونه د مندلیف په جدول کی د موزلي )1/0:٥16/(‏ په نوم عالم په 1916 
کال کې حل کړه. نوموري وښودله چې اتومي نمبر «د پروتونونو شمېر) له نسبتي اتومي کتلې 
څخه په لوړمفهوم د عنصرونو په پرله پسی ترتیب کي په دوره یې بڼه لري» نوموړي عالم د 
رونتگین د وړانگو د څپو د اوږدوالي دمربع جذر معکوس کمیت په پیربودیکک سیستم کې د 
عنصرونو ترتيبي نمبر سره اریکھ يي دگراف په بڼه روښانه کړه او وبي وبل چې د عنصرونو 
ترتيبي نمبر د دوی مهمه خانگرتیا ښکاره کوي» دا خاصیت د اتوم د هستې چارج له خپل 
ځانه څخه راښیې او هم دا ذرې دیو عنصر خپل وروستي عنصر څخه د مندلیف د جدول 
په پیربودونو کی د یو واحد په کچه په پرله پسی بڼه زيانيرري. دموزلی دا کشف د مندلیف د 
د7777 O‏ و ری یک 
خدمت وکر او عنصرونه يې پ په پیریودیک سیستم کې د هغوی د اتومي نمبر د پرله پسې 
زياتوالي پربنسټ خای په ځا ی کړل. 
هغه عنصرونه چې په پیربودیکک سیستم کې یو له بل لاندې په عمودې شکل په ستونون وکې 
خای لري» يوشان كبمياوي خواص لري. د مندلیف د جدول عمودي ستونو نه دگروپونو 
)670٥/٥(‏ پە نوم او افقي قطارونه یې د پیربودونو ( و700 )٥7‏ په نوم يادوي. 
دجدول په اوږدو پیریودونو کې انتقالي فلزونه (167/67:49// 7۳07::11101101) خای برخای 
شوي دي. 
د مندلیف جدول د عنصرونو په سلسله کې د عنصرونو د کېمیاوي خواصو ورته والی د خو 


عنصرونو تر منځ وروسته بېرته تکراريږي؛ د بېلگې په ډول: له نجیبه گازونو اتومي نمبرونه 
2 ,18,10 ,36 ,54 او 86 دي؛ نو ورت ه کېمياوي خواص د پورتنیو لیکل شوعددونو له 
منځونوڅخه وروسته بيا لیدل کيري. وروسته له نجیب گازونو څخه» فعا لکېمیاوي فلزونه (لومری 
گروپ) خای لري چې د ٧)‏ ایونونه تشکیلوي او له القلي عنصرونو (11 ,2۷۵ ,> ,9,785 او 
)) څخه عبارت دي. له هر نجیبه غاز څخه مخکی فعاله غيري فلزي عنصرونه خای لري 
چې د ”7ز ایون جوروي او له هلوجنونو (44 ,81,1 ,را ,گم) څخه عبارت دي. وروسته 
له فعالو القلي فلزونو څخه ځمکني القلي فلزونه ( 4,148,286 ,0,57 او مج )خی لري 
۵ نکل اٛ ا دیء په همدی ا VIA‏ 
عنصرونه ( 5,0 ,70,56 او 70) ځای لري چې د هغوی ولانس (2) دی او د هغوی خواص له 
غير فلزونو څخه تر فلزونو (د پورته څخه بنکته خوانه په پرله پسې بنه) بدلیږي. 
په 114 ,717 او 74 اصل يگروپون وکې هغه عنصرونه شامل دي» کوم چې دب رکم یو بل 
سره یوشان خواص لري» د دوی خواص خپل اړون د گروپ پورې ارہ لري او له پورته خوا څخه 
ښکته خواته یې فلزي خاصیت زیاتیږي» دوی ټاکلي ولانسونه خانته غوره کوي. 
روت رن مت مر ŞE‏ 
م چي به آوميي پیربود کي دوه عنصره» په دوهم او دریم پیریود کې 8,8 
عنصره» په څلورم او پنځم پیربود کې 18,18عنصرہ ء په شپږم او اووم بیربود کې 32, 0 
عنصرہ دش تون لري د عنصرونو شمېر په پیربودون وکې د نجیبه گازونو د اتومي نمبر د توپېر 
پربنسټ (وروستی له مخکې څخه منفي) او یا په لاندې فورمولونو ترلاسه كيرري : 


(n+ 
2 


< په طاق پیربود کې د عنصرونو شمېر 


(n +2) 
2 


په څلورم او پنخم پیربود کې د 174 او 7114 دگروپونو تر منځ په هر پیریود کې (د 5 او / د 
بلاک د عنصرونو تر منخ) لس فلزي عنصرونه خای لري چې څه نا څه یو بل ته د ورته خواص 
لري او د لیرردونگو (770115011601101) عنصرونو په نامه ياديرري. په شپږم او اووم پیربود کې له 
لیردونکو فلزونو څخه پرته د / عنصرونه هم شته چې ځانگړې سلسلې د 1311123111065 او 
tin des‏ په وم یې جوري کړيدي. د دې سلسلو عنصرونه یو بل ته ډېر زبات ورته خواص 
لري او هره سلسله 4ء 14 عنصرونه لري. 


په جفت پیربود کې د عنصرونو شمېر 


(2 - 3 ) جدول د دوره يي عنصرونو ډېر نوی او وروستنی جدول 
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د لیږدوونکو فلزي عنصرونو د پیربودیکک جدول فرع گروپونه تشکیل کړي دي. 

٢‏ : د عنصرونو الکتروني جوړښت 

هایدروجن بو الکترون لري. هیلیوم دوه الکترونونه لري چې د مندلیف د جدول لومری پیربود 
یې جور کری دی. د نوموروعنصرونو الکترنونه د ښکته انرژيکي سوبې نیولی دي چې د هغوی 


الكتروني جورشت دا دی: 


77 6 
He 7 


دلته د فرعي انرژيكي سوب ې کینی خواته عدد اصل يکوانتوم نمبر او پورتني عددونه د فرعي 
انرژيكي سوبې د الکترونونو شمہر دهغوی په اوربیتالون وکې راښيي. 

TT الکترونه او بورون‎ 4 ) 8٥ بیربلی وم(‎ +۷۷۹۹٦ 
نوموړوعنصرونو الکتروني جوړښت دا دی:‎ 


ت7 
BH: OS‏ 
1 | 1۷ ]| 18 ٰ9 و 


کارسن 6 الکترونونه لري چې پنخم او شپږم الکترون يې د هوند له قاعدي سره سم د ‏ دوه 


اوربیتالونه په طاق دول له هم جهته سپین سره (د هغو د سپین مجموعه1< ده) خای نیولی چې 
الكتروني جوړښت یې دا دی: 


CU 1523515 ٢٢ TT 


په همدي ترتیب. د آکسیجن آکسیجن الكتروني جوړښت 8 = 7 فلورین 9 = 7 او نیون 10 - 7 دادی: 


O دش‎ ١ ۱۷٠۱+ IT 
F 218522251 ال‎ +٦۶ 
Ne ای رس وہ‎ ٣۷ 


د Ne‏ عنصرد 7 مشبوع قشر 1-9۳6 لري» له نیون (۷2/) څخه وروسته عنصر ۸۷ دی چې د 
مندلیف د جدول د دربم پیربود لومرنی عنصر دی» الكتروني جوړښت یې دا دي: 


Na IS 25:25 ال‎ RE ١ ١١ ۶۲ 


گورو چې سودیم درېمه د 4( سوب هکارولې ده او دهغې د 35 فرعي سوبې له الکترونو څخه په 
دکیدو پیل کړی دی : له سودیم نه وروسته عنصر 48 دی (12- 2) چې د هغه الکتروني جوړښت 
دا دی: 


۷۶۷ | ۱۲ 11 ود 2۳ 29 ۸۶۶۲ 


د لاندي شپرو عنصرونو الکترونونه په 32 فرعي قش ر کې 3 (50611 ٩10‏ - 30 ) لیدل کيري ء 
د نوموروعنصرونو الكتروني جوړښت دا دی: 

S(Z =16)(Ne)3s 3p 4107 -13() ۷3537 

CI(Z =17)(Ne)35P3  Si(Z =14)(Ne)353P? 

Ar(Z =18)(Ne)353P° ۳07 =15)(Ne)353P 


په پورتنیو الکتروني جوړښتون وکې لیدل كيري چې د 2٨‏ 282 18 جوړښت د 6 د الکتروني 
جوړښت معادل دی» نو د دې الکتروني جوړښت پرخای د نیون سمبول( ٨٤‏ )لیکل کیږي. 


څلورم پیربود په ۸ (19= 2) او ,2016 = 7) سره پیل او په (36 = ٣)2‏ پای ته رسبيرري» د K‏ 
او ٥٩‏ الکترونی جوړښت دا دی: 


(Z <19( (4۲ 

)7 =20)Ca(Ar)4s 
له هغې وروسته چې 458 فرعي سویه 512611 45-0 له الکترونونو ډکه شي» د 34 د فرعي‎ 
3d سوبې دکیدل پیل كيري چې د.5 (21 = 2) له 30 فرعي سسوبی څخه عبارت ده او د‎ 
د لسو عنصرونو اوربیتالونه مې (په شمول) له الکترونونو ډکیږي چې د هغه وروستنی عنصر‎ 
دې» کله چې د عنصرونو د 34 سو دالکترونو په واسطه د دکیدو په حال وي» د‎ )7 = 30 
داسې عنصرون وکہمیاوي خواص په هغه کچه چې د لیدلو وړوي» نه بدليري. دا لس عنصرونه چې‎ 
د هغوی د 3 د فرعي سویو اوربیتالونه د الکترونونو په واسطه د ډکېدو په حال کې دي» یو بل ته د‎ 
(Z = 31( ورت ه کېمیاوي خواص لري او د انتقالي عنصرونو په نوم یادیږي. دشپږ عنصرونو لەگالیم‎ 
څخه تر /(36- 7) پوري د فرعي سوبې اوربیتالونه یې له الکترونونو د ډکیدو په حال ت کې‎ 
دي رد هغوی د 7 اصلي قشر د الکترونونو په واسطه د دکیدو په حال ت کی دي).‎ 
62 پنځم پیربود له دوهم اوږد پیربود څخه عبارت دی چې په (37 7) پیل او په زنیون‎ 
7)پای ته رسیږي» د انتقالي عنصرونو دوهمه سلسله په دې پیریود کې خای لري.‎ = 54( 
شپږم پیرسود په 55(65 > 2) پیل او د 86(۸7 = )په عنصر پای ته رسیدلی دی چې په دې‎ 
څخه پیل او‎ )2 = 58(٤ پیربود کې د ۶ خوارلس (14)عنصرونه هم ځاي لري» دا پربود له‎ 
پر 71(1 = 2)پای ته رسيري دا هغه عنصرونه دي چې د هغوی د 47 د فرعي سوبو اوربیتالونه‎ 
د الکترونونو په واسطه د ډکیدو په حا ل کې دي او د ځمکې د نادرو فلزونو له دلو څخه دي» دا‎ 
عنصرونه د كبمياوي خواصو له کبله یوبل ته سره ډېر ورته له 1 انتقالي عنصرونو څخه دي» چې‎ 
له 14 څخه وروسته په پیربود کې ځاي لري؛ له دې امله دا سلسله د (1.41/10/1601425) په نوم یادہ‎ 
پوري د انتقالي عنصرونو‎ )2 = 80( ٨1g شوي ده هغه عنصرونو چې له 71(1 = 2) څخه تر‎ 
درېمه سلسله تشکیل کړي ده »د هغوی د 50 فرعی سوبی اوربیتالونه له الکترونونو څخه د دکیدو‎ 
په حال کی دي.‎ 
اووم پیربود چې تر اوسه د مندلیف جدول د عنصرونو وروستی پیربود دی پهمم (87= 2)پیل‎ 
/ کیږي» وروستنی طبيعي عنصرر یورانیم )هم په دې پیریود کې خای لري» 14 فلزي عنصرونه د‎ 
هم په دې پیریود کې خای لري چې د /5فرعي سوبی اوربیتالونه یې له الکترونونو څخه د دکیدو‎ 
په حال کې دي» دا عنصرونه له 90(77 - 2) څخه پیل اود (103- 2 پر مصنوعي عنصر‎ 
پای ته رسیږي؛ څرنگه چې دا عنصرونه په پیربودکی د 46 (89 = 7) عنصر پسې خای لري؛ نو‎ 
د دې سلسلی عنصرونه چې يو له بل سره ورته خصوخیات لري» د (4611110165) د سلسلې په‎ 


نوټ: له یوارنیم خخه وروسته عنصرونه مصنوعي او رادیو اکتیف دي 


۳-۲: د عنصرونو خواص اوپه دوره بې جدول کې دهغوی متناوب بدلون 
دعنصرونو د آنومون و خینی مهم خواص په پیربودونو اوگروپون و کي يو د بل په پرتله په پرله پسې ډول 
بدليرري چې د عنصرونو د خواصو پرله پسې بدلون د مندلیف جدول کي په لاندې ډول روضانه كيري: 


۱-۳-۳ د ایونایزشن انرژي او د هغې پرله پسې بدلون د مندلیف په جدول کې 

د ایونایزشن انرژي: هغه مقدار انرژي ده چې د بو اتوم - گرام څخه د یو الکترون د لرې کولو لپاره 
لايتناهي فضا ته ارتیا دم د ایونایزیشن د انرژ يکچه د جلا شوي الکترون او د آزاد شوي الکترون د 
انرژی له توپیر سره مساوي ده» (د آزاد الکترون انرژي صفر فرض شوې ده په عمل کې د ایونایزیشن 
د انرژي اصطلاح لومړني» دوهمی» دریمی او نورو الکترونونو د پاره کاروړي. داسي چې د لومرني 
الکترون د ایونایزیشن و تھے کرعا ا لر 
لپارہ ضروري وي» نو دا الکترون د انرژي په لوړه سطحه نورو الکترونونو په پرتله شته د اتوم لومری 
الکترون د دوهم څخه اودوهم د درہم اونورو په پرتله په کمه انرژي جلاکیرِي او د ایونایزیشن انرژي 
يې ډېره کمه ده ؛ یعنی: .... > ٤ <E <E,‏ لاندي جدول د لومړۍ» دوهمی..... د ابونایزیشن 
انرژي را ښيي 

(2 - 4 )جدول د لومړي اصل يگروپ دعنصرو داتومونو د لومړنۍ» دوهمې ایون دایونایزیشن د 
انرژي اندازه: 


د سودیم لومړی الکترون» د ۸/48 لومرنی او دوهم الکترون او د المونیم درې الکترونونه په آسانۍ 
سس 


ضروري معلومات 


E‏ ده او دا انرژي خکه لږڅه زباته ده چې الکترون 
هستې ته نژدې ده او د هستې د کشش قوه ور باندې اغې زکوي. 


اضافي معلومات : 

دگروپونو په حدود کې د ایونایزیشن ن انرژي له پورته څخه ښکته کمیږي. برعکس؛ له شکته څخه 
پورته زبانيري. لامل یې دا دی چې په عي ن گروپ کې دعنصرونو الکترونونه له هستي څخه لرې 
کیږي. په لومرني اصل يگرو پ کې د ایونایزیشن انرژي له پورته څخه بسکته کميږي او برعکس له 


سل( 


ښکتنۍ خوا خخه پورتنی, خوانه زباتیري. 
(2 - 5) د مقایسی جدول د لومري گروپ د عنصرونو د ایونایزیشن انرژي 


د پیربودونو په چاپیریال کې د ایونایزیشن انرژي د اتومي نمبر د زیاتوالي پر بنسټ زياتيري. خکه 
په پیریودون وکې د اتومي نمبر په زياتوالي د قشرونو شمېر نه زياتيري؛ خو د هستې چارج لوربري 
چې هسته الکترونونه خان ورکش کوي او خپلې شاوخوا ته یې ورټولوي. په پایله کې د انوم حجم 
او شعاع کوچنی کیږي. د هستې د مثبت چارج اغېز په الکترونونو باندې زياتيري او الکترونونه 
خپل خواته کش کوي. په دې بنسټ د ایونایزیشن د انرژي ضرورت زبات دی او په زباتی انرژی 
له هستې څخه الکترون جلا کولی شو: 


H + 703,6( çH* +e 


(2 - 6) جدول : د عنصرونو د اتومونو د ایونایزیشن انرژي 


په پورتني جدول کې لیدل كيري» هر څومره چې د عنصرونو د اتومونو الکترونو باندې قشر په ډېرو 
زبانو الکترونونو ونیول شي» په هماغه کچه د عنصر د اتوم کلکوالی او ټینگښت زبانږي. . نو نجيبه 
گازونه ډې رکم ایونایزیشن كيري او د هغوی د ایونایزیشن ن انرژي دیره زياته ده. 


په 


کوم عنصر د ایونایزیشن ډېره زیاته انرژي لري؟ کوم يو د ایونایزیشن ډېره لږ انرژي لري ؟ 


1 تروني جوړښت او د اتومي نمبر د عنصر د پرله پسې ایونایزیشن انرژي په کارولو وړاندې او 
ترلاسه کیدی شي . 

په لاندې جدول کې د یو عنصر پرله پسې انرژي په کیلو ژول في مول وړاندې شوې ده: 

د (2 - 7) جدول دیو عنصر متوالي انرژي په کیلو ژول في مول 


په جدول " ليد ل کیږي» دنوموری عنصر د ایونایزیشن انرژي له ٨‏ خخه 4 ته ډېر زیات ټوپ 
وهلی دی؛ نو 
َ لے انوم د ایونایزیشن په ټوله انرژی کی = د عنصر پیربود 
1-2 1-د ۲ دعنصر د پیربود پیداکول 
څرنگه چې د عنصر د ایونایزیشن د زباتوالي ټوپ په شپږم پراوکی لیدل کیږي» نو عنصر په خپل 
باندني قش رکې يوازي پنځه الکترونه لري او د مندلیف د جدول په پنخم گروپ کې دی. نوموری 
عنصر نایتروجن دی او اتومي نمبر بې 7 او الکتروني جوړښت بې دا دی: 

SOS ۷ || OL 


۰۰۲ دعنصرو د الکترون غوښتلو خاصیت او تناوب یې 

د عنصرو د اتومونويو د نورو خواص چې الکتروني جوړښت پورې ارہ لري» هغه د الکترون 
اخېستلو ميل دی. څرنگه چې وړاندې وویل شول. له اتوم څخه د یو الکترون جلاکول باید 
انوم ته انرژي ورکول شي تر څو د هستې د جاذبې قوۀ څخه جلا شي» که چيري یو الکترون 
اتوم ته ور زبات او په منفي ایون (4717071) بدلون ورکرل شي» زبات شوی الکترون د هستې د 
قوې په واسطه جذبيري او له هغه څخه په ټاکل يکچه انرژي ازاديږي. دا انرژي د الکترون غوښتلو 
( وگه ۲1601700 ) د انرژي په نوم ياديري او له هغې انرژي سره سمون لري چې وروسته له 
منفي ایون څخه د الکترون د جلا کیدلو په بھی رکی جذبیږي. 

خه ناخه د ټولو عنصرونو لپاره د الکترون غونتلو عملیه 6 تعامل دی؛ نو آزاده شوې 
تودوخه منفی ده. پورته موضوع البته عمومی نه ده. د ببلگی په ډول: کله چې یو بل الکترون 
د اکسیجن نیون ته ورزیات شي چې د اکسیجن منفي دوه آبونه تشکیل شي. ارینه ده چې 
لږڅه انرژي د اکسیجن انوم ته ورکرل شي. نو الکترون له هغې سره یو خای او دا اندازه انرژي 
له 01ہ / 8441 + سره مساوي ده په داسې حال کې چې ازاده شوې انرژي د 07 د ایون پر 
جورید و کي ٤١‏ / [14216- انرژي ده. لاندې جدول د خینو عنصرونو 8501607 Electron‏ 
انرژی کچه راښیې: 

(2 - 8) جدول: د خینو عنصرونو د الکترون غوښتلو انرژي مقدار 


مو ال اس 


د عنصرونو الکترون غوښتنه په پیربودونو اوگروپون و کي پرله پسې دول بدليري؛ داسې چې د 
یس وگروپ په چاپیربال کې د عنصرونو 366107 116601 له پاسه څخه ښکته کمیږې چې د 
پیربودونو په چاپیربال کې انرژي او د الکترون اخیستلو ميل له کیڼې خوا څخه ښۍ خواته زباتیري 


او د ایونایزیشن له انرژي سره مستقیمه اپیکه لري. 

تص|lخElectro‎ positivety او‎ Electron negativity: ۳۔‎ ٣٢ 
هغه عنصرونه < چې د الکترون اخېستلو میل لري او الکترونونه ځان ته جذبوي» د الكترونيگاتيويتي‎ 
نوم ياديري» برعکس هغه عنصرونه چې د الکترون له لاسه ورکولو‎ a, Electro negativity) 
میل لرونکی دي» د الکترون ورکوونکو عنصرونو 005176 1661/60 په نوم ياديرري.‎ 
د عنصرونو الکتروپوزیتیوبتی د هغوی د ابونایزیشن په انرژي پوري ارہ لري» که چيري د عنصر د‎ 
ایونایزیشن ن انرژي کمه وي» داعنصر الکتروپوزیتیف دي اوکه چيري د ایونایزیشن ن انرژي يې زياته‎ 
وي» برعکس د هغه الكتروپوزيتيويتي کمه ده او الکترونیگاتیف دي.‎ 


اضافی معلو مات 

د يو پیرسود په چاپیربال کی د عنصرونو الكتروپوزيتيويتي له کینی خوا ښۍ خواته کمه کیږي؛ 
برعکس» له ښي خوا خخه کینی خوانه زباتيرري» په همدي ترتیب د ی وگروپ په چاپیربال کې د 
عنصرونو الكتروپوزيتيويتي له پورته څخه ښکته خوانه زباته شوي؛ برعکس له ښکته خواخخه 
پورته خواته کمیږي» همدارنگه د عنصرونو الكترونيگانيويتي خانگرتیا په گروپ او پیربود کې په 
متناوب شکل بدليرري؛ داسې چې د یو پیربود په چاپیربال کی د عنصرونو 15۷ له کینی خوا خخه 
ښۍ خوانه په پرله پسې توگه زياتيري» برعکس له ښي خوا څخه كيني خواته کمیږي. د یوگروپ 
په چاپیربال کې د عنصرونو الكترونيگانيويتي له پاس خخه ښکته لورته په پرله پسې توگه کمیږي 
ا تر ےت سے 
چې د عنصرونو 77۷ له اتومي شعاع سره معکوسه اړیکه لري؛ پردې بنسټ فلورین د طبیعت دیر 
الکترونیگانیف عنصر دی و) او 7ز د طبیعت ہیر الکترو پوزتیف عنصرونه دي. 

په 1939 کال د پاولینگ( ۵ Ls Car‏ )په نوم عالم د عنصرونو الكترونگاتيويتي 
لپاره نسبتي واحد وټاکه چی د ۳۲ او 5 ) الکترونیگانیویتی 0,761 او د فلورین 4.161۷1 ده 
(2 - 9( جدول د پاولینگ الكترونيگانيويتي رانيي. دا جدول د عنصرونو هغه جدول دی چې 
په کې د نجیبه عنصرون وگازونه ش شتون نه لري؛ خکه د هغوی الكترونيگاتيويتي صفرده» خرنگه 
چې له جدول څخه معلوميرري. هغه عنصرونه چې په ښي خوا او پورتني برخه کې خای لري 
»الکترونگاتيف دي او د هغوی الکترونیگاتیوبتي څه نا څه «م2 < 7 ده » دا عنصرونه دغیر 
فلزونو ( واږ) م٥٧‏ ) په نامه ياديري او نور عنصرونه فلزونه او شبه فلزونے دي » د جدول په 
لاندینی او کینه برخه کې فلزونه خای په خای دي چې دیر الکتروپوزتیف دي. 


(2 - 9) جدول د عنصرونو الکترونیگانیوبتي 


دا چې دالكترونگاتيويتي عددونه محاسبه شوي دي» په جدول کې د سمبول دلاندې عددونه د 
پاولینگ په لارې لاسته راغلي دي . 

٢‏ ۴-۳. د اتومي او ايوني شعاع (و14 :10 470 4٥‏ ) پرله پسې بدلون 
د عنصرونو آنومي شعاع د اتوم د هستې او باندنې قشر د وروستي الکترون ترمنځ فاصله ده او د اتوم 
له هندسي پارامترونو خخه گنل كيري . 

بور د لومري خل لپاره د هایدروجن اتومي شعاع د الکترون د حرکت فرضول په دايروي قش رکې 
په رباضيکي معادلی کې محاسبه کرل چې کمیت یې 52.9 پیکامتر دی. 

د اتوم په جوړښت کې مو ولوستل چې دالکترونونو خایونه په اوربیتالونو (/071/4) کې دي او 
اوربیتال هم د اتوم د هستي د شاوخوا له فضا هغه برخه ده چې په هغه کې د الکترون احتمالي 
شتون 95% دی. دا اوربیتالونه کیدای شی کروي (د 
6 اوربیتال) د دمبل په شان در اوه او نور 
وي» ن وکولی شو چې په ببلاببلو طریقو اتومي شعاع 
پیدا کرو. 

1 - د واندروالس د شعاع پر بنسټ کیدای شي 
د مطلوب عنصر اتومي شعاع لاس ته راشي. د 
واندروالس شعاع نیمه فاصله د دوو مجاورو اتومونو 
5 دوو هستو ترمنځ ده. 


د واندروالس شعاع = نیمه فاصله د دوو مجاور هستو ترمنځ 


لومری مثال: د اوسپنې د دوو څنگ پر څنگ اتومونو ترمنخ فاصله په فلزي شبکه کې ۸ 2.48 
24۸ 


ده. 


ده» نو د اوسپنې اتومي شعاع ۸ 1.24 = 


2 - که چيري په مالیکول کې د دوو داخل شوو اتومونو د هستو ترمنځ فاصله پر دو ووپشل شي» د 
هغه کوولانسي (rco)‏ شعاع پیدا کيري. 


دوهم مثال:د آیودین په مالیکول کې د اتومونو فاصله ۸ 2.66 
ده د آبودین اتومی شعاع پیدا کری. 


حل : 1 6017 7 _ 


کولانسی شعاع = د مالیکول د اتومونو د دوو هستو تر منخ نیمه فاصله 


د عنصرونو اتومي شعاع د هغوی د خانگري الكتروني جوړښت د لرلو له امله یو له بل څخه توپیر 
لري. دا تو پیرونه پر له پسې توگه لیدل کېږي» داسې چې: 

د عنصرونو د ی وگروپ په چاپیربال کې اتومي شعاع له پورته خواڅخه ښکته خواته لوه او له ښکته 
خوا څخه پورته خواته پرله پسې دول کوچنی کیری؛ لامل یې دا دي چې د عنصرونو اتومي نمبر په 
ټاکلوکمیتونو له پورته خوا څخه ښکته خواته زیاتیږي اود الکتروني قشرونو شمېر هم دیو واحد په 
کچه لوربري چې په پابله کې د عنصرونو د اتومونو حجم په گروپ کې له پورته خوا څخه ښکته 
خوا ته لوريري او اتومي شعاع هم لوبيري. 

د ریودوسو په جاپېرسال کي د عنصبرونو اتو ششعاع له کې یہ ٹہ 

بر کس د د ښي نه كيني خواته پرله پسې توگه لوبیږي. د هغې لامل دا دی چې کت 
اغبز په الکتروني قشر باندې زبات او الکترونونه , بې د هستې په چاپیریال کې راټولیږي» پر دی بنسټ 

د اتوم حجم او شعاع یې کوچنی کيرري په (2 - - 10) جدول ک ېگورئ چې دعنصرونو د اتومي 


شعاع کموالی او زیاتوالی په پیربودونو اوگروپون وکی څه رنگه بدليري. 
(2 = 10( جدول: د كبمياوي عنصرونو د اتومونو شعاع 


1 د 2۷۵ , ,41 پر او ى عنصرونو الکتروني جوړښت ولیکئ او د هغوی اتومي 
شعاع له 10-2 جدول څخه ترلاسه او د شعاع د زباتوالي پربنسټ يې ترتیب کړئ. 
2 - د لاندې څلورو اتومونو الکتروني جوړښت ولیکی او د هغوی اتومي شعاع له (2 - 10) 
جدول څخه ترلاسه او د زباتوالي پربنسټ ہی تنظیم کړئ. 


الو ,۷4ل مگلو, RP,‏ 


ايوني شعاع او د مندلیف په جدول کې د هغې بدلون 

عنصرونے ميل لري چې خپل اوکتیت بشپر او د خپل باندنیو مدارونو الکترونونه اتو عددونوته 
ورسوي چې د نجیبه گازونو ثابت الکتروني جوړښت خانته غوره کړي؛ له همدې امله فلزونه د 
خپل باندېني قشر الکترونونه له لاسه ورکوي او غير فلزونه الکترونونه اخلي او په ابونونو بدليرري. 

د ایونایزیشن عملیه د عنصرونو په اتومي شعاع کې مهم بدلونونه رامنځ ته کوي؛ څرنگه چې د 
عنصرونو دکتیون شعاع د هغوی د اړوند اتوم له اتومي شعاع څخه کوچنی او د عنصرونو د انیونونو 
شعاع د هغوی له اتومي شعاعو څخه ډېره لوبه دہ؛ خو د هغوی بدلونونه په پیربود یک سیستم کې د 
اتومي شعاع د پرله پسې بدلونونو په شان د پیربودونو اوگروپونو په چاپیربال کې دي. لاندې جدول 


د عنصرونو د انیونونو اوکتیونونو شعاع راښيي: 
(2 - 11) جدول: د انيوني اوكتيوني شعاع پرتله کول. 


Li 


Na 


فعالیت 

(2 - 11) جدول په خیر سره وگوری او په لاندې مطلبونو باندې په‌گروبي بڼه په ټولگ يکي 
څیړنې وکړئ 
1 - د عنصرونو اتومي شعاع د هغوی د انیونونو له ايوني شعاع څخه ول ې کوچنۍ ده؟ 
2 - د عنصرونو اتومي شعاع د هغوی له اروند کتيوني شعاع خخه ولې لوبه ده؟ 
3 - د عنصرونو د اتومي او ايوني شعاعو پرله پسې بدلونونه پ هگروپونو او پیربودونوکی څه ډول دي؟ 
4 - هغه عنصرونه چې د مندلیف په جدو ل کې د دیہاگونال (زاوبوي په حال تکې دي» د هفوی 
اتومي او ايوني شعاع يو له بل سره څه نسبت لري؟ 


و زده بيترت 
هغه فري چې مساوي الکترونونه لري» دایز والکترونیکك 61661۳0710 ٨١‏ ) به نوم‌باديرري. 
هغه عنصرونه چې د مندلیف په ج دول کی د دیباگونال په حال تکې وي» د هغوی آنومي او ايوني 


شعا سره مشابه ده. 


۲ ۴: د انتقالي عنصرو نو(۲1670705 -1) خواص 

انتقالي عنصرونه زباترہ دہ ر کلک فلزونه دي چې په ساختماني کارون و کې د کارولو زیات خایونه 
لري. اوسپنه په فلزي بڼه له مس ونادیم» نیکل او منگانیز سره د الیاژونو په جوړول و کې بنستیز رول 
لري. نوموړي فلزونه د ننني د تمدن لام لگرخيدلي دي. 0 لر فضرار رهن دای 
فلزونه هم شته چې د نن ورځې پر مخ تللو صنایعوکی بنستیز رول لوبوي؛ د بہلگی په ډول: د 
تیتان (77) فلز د طیارو جوړولو په صنعت او ونادیم (/1) د کتلست په توگه په کېمیاوي تعاملون و کی 
کارول كيرري او هم د دې عنصرونو په منځ کې قيمتي فلزونه چې د نړۍ د ډېرو هېوادونو د پیسو 
ملا تر ده» هم شتون لري چې له پلاتین» سروزرو او سپینوزرو څخه عبارت دي» دنوموړوفلزونو د 
سطحې د ښایسته والي او د زنگ وهلو په مقابل کې د مقاومت له امله د ښکلو فلزونو په توگه ترې 
که احیست لکیری: دا ول عنصرونه فلزونه او د ران کی دي. سپین زر په عادې شرایطو 
کې لومری درجه د برېښنا تيروونكي دی. دا فلز خلا لري. دد کت ار سیم جورولو ورتیا 
لري چې په نازکو پانو تبديليري. د دپرو انتقالي فلزونو رنگ سپین دی او د هغوی د ایشیدو درجه 
د لومري او دوهم گروپ له فلزونو څخه لوړه د؛ خو د هغوی په رنگون و کې استثنا هم شته ده؛ د 
بہلگی په جول: : د مس رنگ سور قهوي ته ورته سره زر ژبر او سیماب هم سپین دي او په 57 
شرایط و کې دمایع په حالت پیدا کیږي. 

٣‏ د انتقالي عنصرونو په خواصو کې د 1 اوربیتالونو اغیزه 

په لومړی څپرکي کې ولوستل شو داوربیتالونو ډکيدل د الکترونونو په واسطه له نظري قانون 
سره سم د هغوی د انرژي د زياتوالي پر بنسټ كيري او الکترونونه لومړی د هغو انرژيکي سوبو 
اوربیتالونه ډک وي چې په تیتو انرژيکي سوب وکې وي. د 4 د اوربیتال انرژي د قاعدې پر بنسټ 
۵۳ ده : نو الکترونونه په لومری سرکې د ؟ په اوربیتالون و کې خای نيسي او 
زباني الکترونونه د | په اوربیتالون و کی خای پر ای کیږي. نوباید د 4 په اوربیتال کې موجود 
اک 5 څخه بې ثباته وي؛ خو په عمل کې داسې نه ده په انتقالي عنصرون وکی د د۹ 
الکترونونه د راتلونکو 5 اوربیتالونو له الکترونونو څخه ډېر ټینگ نښتي دي او د دې عنصرونو د 
اتومونو تبدیلیدل په کتیونو باندې» د نظري وړاند وینو پر خلاف د 5 الکترونونه په لومری سرکی له 
لاسه ورکوي او د ارتیا په صورت کې خپل د ۹ اوربیتالونو الکترونونه وروسته له 5 څخه له لاسه 
ورکوي؛ د بېلگې په ډول: د اوسپنې د اتوم الكتروني جوړښت 7 4 ) دی» د "م7 کتیون 

"417 )او تم کتیون د الكتروني جوړښت 47(3448 ) دی. 

د۹ د فلزونو ډېر زیات بہلابہل كبمياوي خوا ص کیدی شي چې دهفوی د ل اوربیتالو د فضايي 
جوړښت د لوري درلودلو پر بنسټ درک شي؛ځکه الکترونونه د په بېلابېلو اوربیتالون و کی 
د الکترونونو د انوم د هستې په چاپیریال کې ټاکلي ځابونه ځانته غوره كوي چې د هغوی ترمنخ 
د دفعې قوه دپ رکمه وي. د الکترونو اغبز په 4 اوربیتالون وکې له 8 او ۳ اوربیتالونو څخه دپ رکم 


دی. د دوو الکترونونو اغبز چی په عین اوربیتال کی شته» د 1 د اوربیتالونو واټن 20 ځله د 0 له 
اوربیتالونو تر منخ واټن خخه زبات دی. لاندي شکلونه دا مطلب ښه روښانه كوي: 


Py 
شکل: ښایی د دوو اوربیتالونو الکترونونه په دې ځا ی کې وي‎ )1 - 2( 
شکل د 4 دوه اوربیتالونه په اړوند واټن یو له بل څخه فاصله لري او د هخوی تر منځ‎ )1 - 2( 
متقابل عمل دپ رکموي. په داسې حال کې چې د 0 د اوربیتالونو الکترونونه سره نژدې دي او د‎ 
کت تب‎ 


د انتقالي عنصرونو فوق العاده بہلابہل فعالیتونه د دې عنصرونو په کوم جوړښت پورې ارہ 
لري؟ 
دنومورو عنصرو دا جوړښت د دلیلونو پر بنسټ په خپل منځ کې په گروپي شکل خرگند او 


تولگیوالو ته بې وړاندې کړئ. 


بل 


MB we ۷5 ve ve Fm 15۵ 


(2-2) شکل: : د انتقالي عنصرونو د اتومي شعاع بدلونونه په خلورم» پن پنخم او شپږم پیربود کي . 
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د انتقالي عنصرونو د اکسیدیشن نمبر 
د انتقالي عنصرونو يوه مهمه خانگرتیا دا ده چې بېلابېل پېچلي (کامپلکس) مرکبونه جورولی 
شي. دا عنصرونه واقیل او متحول اکسیدیشن تمبرونه لري. لاندې جدول د خینو انتقالي 
عنصرونو د آکسیدیشن نمبر راښيي: 

(2 - 12) جدول:د اا عنصوونوآکسیلیشن نمبر 


د مس عادي آکسیدیشن نمبر 1 دی؛ د بېلگې په جول: د ٥۷١‏ په مرکب کې د مس اکسیدیشن 
نمبر 1 + اوپه )کي 2+دی خو خینی وخت مس په مرکبونو کي 3 + اکسیدیشن نمبر 
هم غوره کول شي. 

د اوږدو پیریودون و تر منځ عنصرونه متحول آکسیدیشن نمبرونه لري چې له 1+ خخه تر 8 + 
پوري هم وي؛ د بېلگې په ډول: منگان داکسیدیشن بېلابېل نمبرونه لري او د پلاتین فرعي 
گروپ عنصرونه (۸۲ ,۸۷ ,7۳,09,704 او )متحول آکسیدیشن نمبر لري. هغه پیربود چې د 4 
د عنصرونو د آکسیدیشن درجه يې لوړه وي» د ایونونو د اکسيد يکولو ورتیایی هم لوړه ده؛ د بېلگې په 
ډول: :۸۶ له 7 + اکسیدیشن نمبر سره ډېر قوي اكسيدي کوونکی دی: 


1 
Mn (0ه):0‎ +8 H, ه)0‎ (56-177 (aq)+ 127,0 , ر‎ =+15v 


د عنصرونه له بېلابېلو اکسیدیشن نمبر سره بېلابېل آکس‌ایدونه جورولی شي. که چيري د دې 
عنصرونود اکسیدیشن نمبر په اکسایدونوکی ډېر ټیټ وي» آکساید يې د القلي خاصیت لري. که 
دنومورو عنصرونو داکسیدیشن نمبر منځنۍ بڼه ولري» اروند اکساید یې امفوتریک خاصیت اوکه د 
اکسیدیشن نمبر یې ډېر لور وي» آکساید یی تيزايي خاصیت غوره كوي ؛ دبېلگې په جول : دکرومیم 
دفرع يگروپ عنصرونه پورتني خواص غور هکوي. 


دکرومیسم د اکسیدیشن نمبر په کې 2 » په ,7:0 کې 3 + اوپه 70 کې 6 ې دی؛ 
نواکسایدونه بې په ترتیب سره القلي» امفوتریک او تيزابي خاصیتونه لري. 

د 4 عنصرونه چې د جدول کیڼې خواکې دي» د 5 د بلاک له عنصرونو سره ورته والی لري. 
خینی یې زباتی الكتروپوزتيويتي لري. دا عنصرونه زبات مرکبونه جورولی شي او د هغو ایستل له 
کانونو څخ ه گرا ن کار دي. 


لاندې سوالونو ته په ډلیزه بڼه له څېړنې وروسته په تولگي کې د ډلې په نماینده ځوا بکړئ. 
1 - د اوسپنې انوم خپل د 45 د اوربیتالونو الکترونونه له 34 څخه لومری ولې له لاسه ورکوي؟ 
له دې سره سره چې د 5 اوربیتال د 34 د اوربیتالونو په نسبت د انرژيکي په ټیټه سطحه کې 
دی. 

12 دعنصرونو بہلابہل خواص څنگه روضانولی شی؟ په دې ارہ په دلیز شکل څېړنه 
وکری او د ډلې په نماینده د سوالونو خوابونه په تولگي کي له قان م کوونکو دلیلونو سره وراندي 


,1۱,6 , ,۷۵ ,۷/۵ او 70 آکسایدونه د هغود آكسيديشني خواصو د زياتوالي پر 
بنسټ په جدول کې ترتیب او د دلیلونو پر بنسټ د منگان د مرکبون و دا خاصیت خرگند 


سل 
ار مر 


د خبرکی لنډیز 


6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ہم 6 1 6 6 6 6 6 0 6 ےم 6 ہم 6 6 6 6 6 6 6 6 


٭ کہمیا پوهان و کوشش وکړ چې د خپل وخت کشف شوي عنصرونه په واحد جدول کې داسې 
ترتیب کړي چې د يوه په خواصو له پوهیدلو سره د هغوی دخینونورو په خواصو هم پوه شي. په 
5 کال کې انکگلييي ېمبا ره يوليندن|(945/ 67 )۸٧/‏ د خپل وخ تکشف شوي عنصرونه 
د هغوی د نسبتي اتومي کتلې د پرله پسې زباتوالي پربنسټ په افقي قطارون و کې ترتیب کرل. 

٭ په 9 کال کې روسي عالم مندلیف ( 1/2/01٣۷‏ 10.1 )د خپل وخت کشف شوي 
عنصرونه د هغوی د نسبتي اتومي کتلې د پرله پسې زبانوالي پر بنسټ په افقي (۲:0۵ع۴) قطارونو 
کې ترتیب او په عمودي ستونون وکې یې خای پرخای کړل. نوموړي خپل ترتیب شوی جوړښت د 
عنصرونو د پیربودیک سیستم په نوم ياد کړ. 

٭ د عنصرونو خواص او په پیربودون و کي د هغوی پرله پسې بدلون » د هغوی له نسبتي اتومي 
کتلو سره سمون لري او د هغوی خای په پیربودون وکی ټاکي. 

* په پیربودون و کې د عنصرونو شمېر د نجیبه گازونو د اتومي نمبر د توپیر او يا د لاندې فورمولونو 


پربنسټ تر لاسه کیدای شي: 
17+ ) 1 ۱ 
N. =‏ 
رش سه طاقو بيريودو ید | 
2(7 + ) ۱ ہے ہے 
٦‏ < وه ٹا 5 د 
نو و پیربو د ی و 


* د ایونایزیشن انرژي: هغه انرژي ده چې دیو الکترون د لر ې کولو لپاره له یو اتوم - گرام څخه 
لايتناهي فضا ته ارتیا لري. 

٭ دگروپونو په حدود وکې د ایونایزیشن انرژي له پورته خخه ښکته خوا ته کمه او برعکس له 
ښکته خخه پورته خواته زباتيرري. 

٥‏ د پیربودونو په حدود و کې د ایونایزیشن انرژي د اتومي نمبر د زياتوالي پربنسټ زیاتیږي؛ خکه 
په پیربودونو کی د اتومي نمبر له زبانوالي سره قشرونه نه زیاتیږي؛ خو د هستې چارج زبانيرري 
چې الکترونونه ځان ته ورک شکوي او په خپل چاپیربال کې يې ورټول او متراکم کوي. په پایله 
کې د انوم شعاع او حج مکوچن یکیږي. د هستې د مثبت چارج اغېز په الکترونونو باندي زيانيري 
اوالکترونونه خپل ځانته ورکش کوي. 

که چيري بو الکترون یو انوم ته ورزیات شی تر څو چې په منفي ابون (4:070) تبدیل شي» ورزیات 
شوي الکترون د هستې په قوې جذب او د هغه انرژی په ټاکلي اندازه ازاديږي. همدا انرژي 


دالکترون غوښتلو د انرژي (311310117 ٥٥0۸‏ 61) په نوم یادیږي. 

٭ د يو پیربسود په چاپیربال کې د عنصرونو الکتروپوزيتويتي د کیڼې خوا نه ښي خواته کمیږي. 
برعکس. له ښي خوانەکینی خواته زياتيري. نو معلوميرري چې د عنصرونو ۷ له اتومي شعاع 
سره معکوسه اریکه لري«!3ي ا فلووین 1 ول تون و څخه ډې الکترونیگاییف عنصر او 
ئ او 7 طبیعت دیر الکتروپوزیتیف عنصرونه دي. 

٭ د عنصرونو اتومي شعاع د اتوم د هستې او د اتوم د باندي قشروروستي الکترون ترمنخ فاصله 
ده چې د انوم هندسي پارامترونه یې بولي. 

٭ د یوگروپ په چاپیربال کې اتومي شعاع له پورتنۍ برخې خخه ښکته خوانه لوببري او برعکس؛ 
له ښکتنۍ برخې خخه پورته خوانه پرله پس ی کوچن ۍکیږي. 

د پیربودونو په چاپیربال کې د عنصرونو اتومي شعاع له کيني خوا خخه ښي خوانه کوچنی. او 
برعکس. له ښي خوا خخه کیڼې خوانه پرله پسې لوبیږي. 

* 1 عنصرونه چې د جدول کینی خواکې دي» د 8 گروپ له عنصرونو سره پوشان خواص لري 
چې خینی بې زبات الکتروپوزیتیف دي. ددي عنصرونو مرکبون» هم زیات دي او له کانونو خخه 
را ایستل بې ستونزمن دي. د 1 ټول عنصرونه فلزي خاصیت لري او د برېښنا هادي دي . سپین زر 
په عادې شرایط و کی د برېښنا لومری درجه هادي دي. دا فلزونه خلا او د څټک خورلو ورتیا لري 
چې په نربو پاڼو تبدیلیدلی شي او له هغوی څخه سیمونه هم جوريري. 


د خبرکي پوښتنې 

انتخابي پو ښتنې: 

1 - هغه عنصرچې په څلورم پیربود او څلور مگروپ کې دی. کوم اتومي نمبر لري؟ 
0187+ ۱ 

2 - لاندې کوم اتومي نمبر هغه عنصر پورې ارہ لري چې ډېر الکترونونه لري؟ 

۹ 9 دا د- 19 

3 - د تناوب د قانون سمه څرگندونه دا دہ چې کله عنصرونه 000 د زیاتوالي پربنسټ تنظیم 
شي» فزبکي اوکہمیاوي خواص یې په متناوب دول سر کا 

الف- اتومي کتله- تكراريري ب- اتومي کتله - بدليرري 

ج- اتومي نمبر - تكراريري د- د اتومی نمبر - بدلون مومي 

4 - مندلیف د عنصرونو د دوره يي جدول په تنظیم کې دوو اصلونو ته پام ورارولی دی: 

د عنصرونو خای په خای کیدل د ےت پرله پسې زباتوالي د هغوی په هر پیربود کې 


الف- اتومي کتله - گروپونه - پیریودونه ب- د اتوم کتله - دوره - گروپ 

ج- اتومي نمبر- پیربود - گروپ د- اتومي نمبر - گروپ- پیربود 

3 - یو له لاندي مواردو خخه کوم د مندلیف ابتکار نه دی؟ 

الف- د خینو ډېرو درندو عنصرونو خای پر خاي کیدل مخکی له سپکو عنصرونو څخه 

ب- په جدول کې د خینو تشو خایونو پرېښودل ۱ 

ج- د عنصرونو وېشل پر فلزونو او غير فلزونو 

د- د نه پېژندل شوو عنصرونو د خواصو وراندوینه 

6 - د مندلیسف د جدول په پیربودکی شامل عنصرونه د لاندې کومو خانگرتیاوو له مخې سره 
ورته دي. 

الف- دلوړ اکسیدیشن نمبر» ب- د ولانسي قشر الكتروني جوړښت 

ج- په الکترونونو د نیول شوو الکتروني سوبو شمېر» د- د اصلي الکتروني سوبو شمېر 

7 - دیو عنصر اتومي نمبر 21 دی. د نوموری عنصر خای په ټاکلي پیربسود اوگرو پکې دا 
دی: 

الف- درہم اصلي گروپ او څلورم پیربود هت ب- دربم فرعي گروپ او څلورم پیربود 

ج- لومری اصليگروپ د- دوهم اصليگروپ او خلورم پیربود 

8 دیو عنصر د وروستي الكتروني قشر جوړښت *3 35 دی. نوموری عنصر په کوم پیریود 
) 

ا درېم پیربود» ب- دوهم پیربود » ج- شپږم پيريود » د څلورم 
خر 

9 - د لاندي کوم عنصر اتومي شعاع لوبه ده. 

الف سترانشیم ب- المونيم ج. روبيديم د- سلفر. 

0 - اکتینایدونه د مندلیف د جدول په کومو حجر و کې دي. 

الف- 64 نمبر حجره ب- 37 نمبر حجره 


ج- 89 نمبر حجره د- 72 نمبر حجره 
1 - په دوره يي جدول کې د بو عنصر پر موقعیت پوهیدل. د عنصرونو په ارہ کوم مطلبونه دقیق 
په واک کې وركوي. 


الف- کېمیاوي خواص» ب- فزيکي خواص 
ج- الف او ب دواړه د- هېڅ یو۔ 


تشربحي پوښتنې 
1. د مندلیف جدول ولې د پیربودیک جدول په نوم يادوي؟ 
2 د مندلیف قانون د مندلیف د جدول په ارہ ولیکی. 
3 د مندلیف په جدول کې وہر اوررد او ډېر لنډ پیربود کوم یو دی؟ معلومات ورکړئ. 
4. د 4 عنصر په لومړي اصل يگروپ او شہرم پیربودکی دی؛ د هغه الکتروني جوړښت 
ولیکی. 
5. د عین‌گروپ عنصرونه ولې یوشان خواص لري؟ په دې ارہ معلومات وراندي کری. د عنصرونو 
دوره يي جدول له خ وگروپونو او څو پیربودونو څخه جورشوی دی؟ 

6 د فلزي عنصرونو شمپر زیات دی ا و که د غير فلزي؟ 
7 د ایونایزیشن انرژی څه ته وايي او د هغو تناوب د مندلیف په جدول کې خه بول دی؟ 
8 . اتومي شعاع څه شی دی؟ د هغي پرله پ پسې بدلون د مندلیف په جدول کې څه ډول دی؟ 
9 د عنصرونو الکترون غوښتل او د هغوی پرله پسې والی د مندلیف په جدول کې څه ډول دی؟ 
0 د مندليف په جدول کې د فلزي او غيري فلزي خواصو له مخې د عنصرونو ترتیب او 
تنظیمشه ډول دی؟ په دې ارہ معلومات وړاندې کړئ. 


وي اړ يکي ( (Chemical Bonds‏ 
کله مو هم دې مطلب ته پام شوي چې د موادو کوچنی ذرې ولې سره نښتې او لوی جسمونه 
يې جو ړکړي دي؟ مالیکولونه خنگه تشكيليري؟ مواد څنگه او په کومه قوه یو په ب ل کې 
حل شوي دي؟ په همدې ترتیب اړیکه خه شي ده؟ 
کومه قوه یوہ له بلې سره د ذرو د وصل کیدو لامل کیږي؟ د اریکو بولونه کوم دي؟ د موادو 
د اتومونو تر منځ اړیکه ولې تشکیلیږي؟ د اریکو د تشکیل لاره څه دول ده؟ په دې څپرکي 
کې د اریکو د خانگرتیاوی د اریکو د جوریدو د اریکو د ډولونو او نورو خصوصیاتو په ارہ 
معلومات وړاندې شوي او د موادو ټول فعل او انفعال چې د اریکو د جوریدو لامل کیږي» 


روښانه شوي دي. 


٣‏ د کېمیاوي اریکو خانگرتياوي او د لیویس سمبولونه 

د يو مالیکول د اتومونو تر منځ دجاذبې قوه دکہمیاوي اریکو 0110 ۳۸81٣1٥41‏ ) په نوم يادیږي. 
د څو اتومونو لرونکو موادو شتون دا واقعیت خرگند کر چې اتومونه يو پر بل اغې زکوي» مرکبونه 
زرو کی کدی کا 4 کرت اتکی ری که رف اڑپ دار مت کچ 
د اروندو اتومونو او مالیکولو تر منخ 6/07/1711 10 وي» اریکه جوريري. 

دکېمياوي اربکی موضوع د نظر يکپمیا بنستیزه برخه ده. د اتومونو تر منخ د اریکو د جوریدو په 
پایله کې پېچلې ذري. لکه مالیکولونه» رادیکالونه. د موادو کرستلونه او نور جوړیږي. 

کېمياوي اریکه د دوو او یا له دوو څخه د زباتو عنصرونو د متقابل عمل په پایله کې جوريري او د 
انرژي له ازادیدو سره یو خای وي. 

دکوانست د تيوري له رامنخته کبدو خخه د مخه د كبمياوي اریکو د جوریدو په ارہ د لیویس نظربه 
حاکمه وه. په 1916 م کال د لیویس (ویع س ) په نوم عالم دکہمیساوي اریکو د جوریدو نظریه 
ته پراختیا ورکره چې له دې نظربې سره سم ((كبمياوي اړيکه) د دوو اتومونو تر منخ د جوره 
الکترونونو دگډو اینسودلو په پایله کې جوريري. دلته هر اتوم یو یو الکترون له بل سره گډ وي چې 
دا دول اریکه دکوولانت اړیکې په نوم ياديري. د لاندې اتومونو تر منخ اړیکې په ,۲۷ ,۸۸1,۳ 
او ,17 مألیکولونوکی وراندي شوې دي چې د عنصرونو د اتومون و الکترونونه پ() اویا() 


: ښودل شوي دي:‎ 
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ی 88 8 8 8 888+889 کر 
باثبات الكتروني جوربنت پیدا كوي او خپل باندنی قشر 2 او 8 الک روو نو رسوی. 


لاندي جمله په ياد ولرئ 
5 کت قاعده با آته بېزه قاعده 
یو له بل سره د اتومونو د جوړوشوو اریکو شمېر » د هغوی د بهرني قشر د د کیدلو لامل په اتو 


الکترون و كيري . 
00 


په پیل کې لیویس فک رکاوه چې د اتومونو د اریکود جوریدو د څرنگوالي د ښودنې لپاره د اوکتیت 
د قاعدې پر بنسټ د هر اتوم ولانسي الکترونونه د هر مکعب په رأس کې وي. د اتوم هسته د هغه 
په مرک زکې وي او تر هغه چې د مکعب په دې رأسون وکې الکترونونه خای و نه نيسي. هغه انوم 
کولی شي چې اړیکه جوره کړي. دا شکلونه په لاندې ډول دي: 


ار 


۲-۳ : داوکتیت قانون او د لیویس جوړښت 

د اتومونو او مالیکولونو د شودلو لاره که چې په کې د ولانسي قشر الکترونونه د ټکي او د اړیکې د 
شریکو الکترونونو جوړې په کت و -)ښودل كيري چې د دوو اتومونو تر منخ خای 
لري او د ټکو د جوړښت او یا د لیویس د ساختمان په نوم يادیږي. 


۳ ۱-۲: د الکتروني جوړښت د ټاکلو لاره - د ماليكولي ټکی : 
الف - د امتحان او تبروتني لاره 
په دې تک لاره کې د هرې اړیکي جوروونکی انوم طاقه الکترونه په ټکو ښودل كيري چې د دوارو 


اتومونو د سمبولونو تر منځ لیکل کیږي؛ د بېلگې په ډول: 
س Ci‏ با0 ا وس از( کی ان 
الف 
ہے ٠٠0۱٥‏ 0: کت نا رل 


(3 - 2) شکل: دالکتروني ټکو جوړښت 
ب- سیستماتیکه لار 
په دې لار هکې د الکترونونو سرچېنه په پام کې نه ده نيول شوې؛ بلکی په اتومونوکې د الکترونونو د وېشلو 
خرنگوالي ته پام شوی. دا لاره او روش د 02 آیونونو او ر۸۷0 مالیکولونو لپاره په لاندې ډول دی: 
لومری پراو: د ولانسي الکترونونو مجموعي محاسبه او د ساده اریکو جوریدل 
د ولو ولانسي الکترونونو مجموعه په يوه مالیکول (۷) ۷ ترلاسه او د اتومونو خای په مالیکول 
کې ټاکل کیږي. د دوو اتومونو تر منخ بوه جوره الکترونونه د ساده اړیکې په توگه خای پر ځای کوي. 
د هرې اربکی لامل دوه ولانسي الکترونونه له هر مالیکول څخه کميري. د ایونونو په ارہ د منفي 
چارجونو شمېر په (۷) ۷ باندې زیات او د مثبت چارج شمہ رکمیږي. د عنصرونو ډېر زبات اتومونه 
چې شمېر بې په مالیکول کې لږ دی» په مرک زکې خای په خای كيرري او د نورو عنصرونو اتومونه د 
هغوی په شاوخواکې په مالیکولون و کی د دوو اتومونو تر منځ لومړنۍ اړیکه د سگما (6) د اړیکې 
ډول ده او دوهمه اریکھ بی د پای (۴)د اړیکې په نوم يادوي. 
COZ‏ 
)cathion (‏ 2€ + (0) 3۰667 + د € لپاره ے4 = N(v)‏ 
N(v) = 467‏ 


الكترونونه 


N 0 با‎ 0-2-0 
پاتي‎ N4 77-7-7 


دوهم تراو: د پاتې الکترونونو وېش د اوکتیت د قاعدې پر بنسټ 

پاتې ولانسي الکترونونه په اتومونو باندې داسې وېش لکيږي چې د هر انوم اوکتیت د هغه پر 
بنسټ بشپر شي. لومری د عنصرونو د هغو اتومونو اوکتیت پیدا کوو چې لږ اريكي لري او د 
الکترونیگاتیف عنصرونو په ډله کې وي: 


5+20 * 6+29 
نامکمل اوکتیت 
144-5 
ا پچ به تو کپ 
a 7 ٩ ٠ 1 : 23‏ 7 
i O Ni O:‏ 
1 هه / ۱ ۲ جج 1 


(3-3) شکل: په مالیکولونو او آیونونو کی الكتروني جوړښت 


دربم پراو: د بای (۵)7 اریکو جوړښت اود اکسیدیشن د نمبر محاسبه 


که چېرې د مرکب په مالیکول کې د عنصرونو د اتومونو اوکتیت بشپر شوي نه وي» د نږدي اتوم 
ازاد جوړه الکترونونه داسې خای پر ځا ی کیږی چې د دوی تر منځ شریکک واقع شي او د پای (7) 
اریکه جوړه کړي. نو په مالیکول کې د هر اتوم د اکسیدیشن نمبر په لاندې ډول محاسبه كيرري: 


( مخکې له اریکو څخه د ولانسي الکترونونو شمبر - د ازادو الکترونونو شمبر - د اتومونو ترمنخ د اریکو شمېر دگروپ نمبر - د اتوم د اکسیدیشن نمبو 


په دې بنسټ» د مرکب د مالیکول د جوړوونکو عنصرونو د اتومونو د اکسیدیشن نمبرونو الجبري 
مجموعه له صفر سره مساوي ده او په ایونون و کې د هغوی له چارج سره مساوي وي. 


8 زباتي معلومات. 

ښايي خيني انومونه (لکه نایتروجن په ۷0 کې )اوکتیت نه وي پوره کړي او دا يوه استثنا ده 
چې د د0٧‏ په مالیکول کې ليد ل کيږي ؛ په دې مالیکول کې د الکترون د طاق والي په خاطر د 
ولانسي الکترونونو په مجموعه کې د اتوم د اوکتیت د پوره کیدو لپاره هېڅ امکان نشته. 

د لیویس مفکوره د اریکو په هکله خینی حقیقتونه وړاندې کوي» خو د اړیکو د جوریدو لامل 
یې نه شو روښانه کولي. دک کد د و له پراختیا سره سم د اریکو د جوریدو 
سر تج رد ےت 
جوړه الکترونونو په واسطه د اتومونو د الکتروني وربځې د ننوتلو په پایله کې کیدای شي: 


n 


تسه 1 سک 
oO ۷ ۹‏ 


(ج) 17 


(3 - 4) شکل: د دوو اتومو تر منخ د كبمياوي اریکو د جوریدو بڼه او د گر - گر داوربیتال د الكتروني وربځې ننوتل 


په (3 - 4) شکل کې لیدل كيرري چې د الکتروني وربخی کثافت د هایدروجن د اتومونو د 
دوو هستو تر مخ د هغوی په مالیکول کې زیات دی. ځکه چې دا ساحه زیاته د هستو ‏ تر اغېز 
لاندي ده او الکترونونه د دي دوو هستو په واسطه کش شوي او دلته راتول شوي دي» نو وبلی 
شوء هغه قوه چې د كبمياوي اریکو د جوریدو لامل شوې» الکترو ستاتيکي خانگرتیا لري. 

د لیویس نظریات د دوو الکترونونو د شریک والي په هکله په اریکه کې د میخانیک له نظره 
عمومي مفهوم لري. د پاولي د پرنسیپ پر بنست. دا دواره الکترونونه بايد د کوانتوم نمبر له 
مخې توپیر ولري. (د هغه د سپین نمبر) د هایدروجن د اتوم د سپین 5/0 جهتونه یو له بل 
مخالف دي. هغه لاره چې د دوو اتومونو تر منخ الکترونونه په كي په شریکه ایښودل كيرري او 
اربکی جوړوي» د كبمياوي اریکو د ولانسي میتود (1178) په نوم ياديري. په عمومي دول 
کہمیاوي اریکه د (-) په واسطه ښودل کيرري. د دې خط په خوک و کي د یو بو الکترون خبال 
کیږي. 


۳ ۲ - ۲: ولانس Valance‏ 
ولانس د عنصرونو د اتومونو یو خانگرتیا ده چې د نورو اتومونو له ټاکلي شمېر سره یو خای کېږي 
او يا يې تعويضوي. په بل عبارت» د کېمیاوي عنصرونو د انومونو د یو ځا يکيلو قوه په تعاملونو 

کې د هماغو عنصرونو د اتوم د ولانس په نوم ياديري. 

دولانس کلمه له لاتيني اصطلاح (۷۵۱۵۲۵) خخه اخبستل شوې ده چې د ظرفیت معنا 
وركوي. 

٣989+8999ھ9898‏ که يار کی دراوم تال 
انوم ته په بشپر دول د الکترونونو د لیرردولو په پایله کې جوريرري. د عنصرونو د اتومونو د بانديني 
قشر د الکترونونو شمېر چې کله اتو الکترونونو ته ورسبرري » د هر اتوم اخیستل شوي یا وركري 
شوي الکترونونه د هغه ولانس ټاکي. 


۳ ۳: د كبمياوي اریکو ډولونه 

۳- ۱-۳: ايوني اړیکه: (800:4 ۷٥٧3٧٤‏ 61666۳0) 

د اتوم د جوړښت خبرنه د اتوم الكتروني جوړښت ښيي چې د "151 جوړښت» د نجیبو 
گازونو له الكتروني جوړښت سره سمون لري. داگازونه Rn, Xe, Kr, Ar, Ne(15*) He‏ دي. 
د څېړنو ثابته کره ه چې نوموړي گازونه په كبمياوي تعاملون و کې برخه نه اخلي او با ثباته دي. د نجیبو 
گازونو ثبات دا دی چې بهرني قشر بې په اتو الکترونونو مشبوع شوي دي. 

4 1916 م کال فزیکک پوهانو هر تسیل (e1ئ٥)‏ او لیویس (Liwes)‏ دکېمیاوي اریکو 


تيوري وراندي کره. هغوی دكبمياوي اریکو جوریدل د اتومونو د الکترونونو بایلل یا اخیستل او د 
وروستي مدار د اتو الکترونو پوره کیدل بللي چې ارونده ثبات ترلاسته کړي. 
وره میت ک د رور لل چې تبون 0۵ تقایل هی په قوسونوکی د 
عنصرونو د 16 ,1 او 14 د قشرونو د الکترونونو شمېر ښودل شوی دی: 

٧ ۹ه‎ 06 FC2,7) Ne(2,8) Na(2,8,1) Mg(2,8,2) A41(2,8,3) 
د نجيبه گاز الکتروني جوړښت‎ ۷٥ د 1 اتوم کولی شي چې دیو الکترون د بایللو په پایله کې د‎ 
ځانته غوره او با ثبانه الکتروني جوړښت ترلاسته کړي:‎ 

Na(2, 8,1 Na* )2,8 ( +17 

د سودیم په اتوم کې د 10 الکترونونو او 11 پروتونونو شتون د دې لامل شوی چې سودیم مثبت 
چارج ولري او په چارج لرونکي ذرۀ ۸۷/٥"‏ تبدیل شي چې د کتیون (001:07)به نوم ياديپري. 


7077716 FTO 


هغه ذره چې له 10 الکترونو او 9 پروتونوخخه جوره شوي ده» د ۴٣‏ منفي چارج لرونکی ایون دی. 
د( *)مثبت چارج لرونکې ذري اود( ۴٣‏ ) د منفي ایون د ذرو تر منخ الكتروستاتيكي جاذبه قوه 
عمل کوي او د دې جذب په پایله کې کہمیاوي اړیکه جوريرري. 
دا دول اړیکه د آيوني یا برقي ارہ یک ېرل 5٥نا‏ 6 1616 پە نوم يادیږي. 

Na + F NaF 
آيوني اړیکه دكبمياوي اړیکې یو ډول دی چې د الكتروستانيکي قوې د جذب په پایله کې د مخالف‎ 
العلامه چارج لرونکو ذرو تر منځ جوريري:‎ 


په کوولانسي اریکو کې ايوني خاصیت 
قطبي اشتراکي اربکه د پوره اشتراکي (غیر قطبي) او ايوني اربکی ترمنځ سرحد جوړوي؛ ځکه په 
دې اړیکه کې الکتروني وریخ لږ څه له یو انوم څخه بل ته تیریږي. که چېرې الکترونونه دا له یو ایون 
څخه بل ته پوره ولیرل شي» ايوني اړیکه جوړېږي. د ايوني او اشتراکي اړیکې د توبیر خانگرتياوي 
دا دي: 

په هره کچه چې د عنصرونو د اتومونو تر منځ الكترونيگانيويتي توبیر زبات وي» په همغه کچه د 
مضوی اریکه قطبي ده. لاند ېگراف د ايوني اربکی د خاصیت سلمه او الكترونيگاتيويتي توپیر 


د ايوني اریکی د خانگرتیا وي سلنه 


د پورتني گراف پر بنسټ ويلي 
شو چې د دوو اتومونو اریکه 
هغه وخت برقي یا الکتروولانټ 
ده چې د دوو اتومونو و 
الكترونيگانيويتي توپیر (1.7) او 
له هغه خخه پورته وي. ايوني 


100 


25 


مرکبونه او با الکتروولانسټ 30 20 10 

مرکبونه له ایونون و څخه جور 

شوي. که چبري د دوو اتومونو (3-5) شکل: د آبوني اړیکې د خاصیت د سلنی اود الكترونيگاتيويتي 
الكترونيگاتيويتي توبیر له آخخه تر 7 


(1.7)پوري وي» د هغوی اړیکه 50% ايوني او 50% قطبي اشتراكي ده . 

ايوني مرکبونه او د هفوی خواص 

هغه مرکبونه چې الکتروني اربکی لري» کرستلونه تشکيلوي. 

د خوړو د مالگې په ارہ معلومات لرئ؟ پوهیری چې د خورو مالگه له کوم و عنصرونو څخه 
جوړه شوې ده؟ د خوړو مالگه سودیم کلوراید دی چې په طبیعت کې موندل كيري او فورمول بې 
NaCl‏ دی 

دا فورمول راښيي چې دخورو مالگه دسودیم او کلورین له عنصرونوخخه جوره شوي ده. 
سودیم نرم او فعا لکېمیاوي فلز دی ا و کلورب نگازي عنصر دی. د دې دوو عنصرونو د تعامل په 
پایله کې له لاندي شکل سره سم د خورو مالگه جوريري چې سپین رنگ لري: 


کی EC‏ 
ټولې مالگی د خورو د مالگی په شان ايوني مرکبونه دي او له مثبتو او منفي ابونونو څخه جوري 
شوې دي. د سودي مکلوراید په مالیکو ل کې د سودیم ا وکلورین د اتومونو آيوني اریکه شته. څرنگه 
چې د سودیم اتوم د یو الکترون له لاسه ورکولو سره یو مثبت چارج او د کلورین انوم دیو الکترون 


په اخیستلو سره يو منفي چارج اخلي. دوی د الكتروستاتيکي قواوو پربنسټ یو بل جذبوي او د 
سودیم کلوراید مالیکول جوړوي. د خوړو مالگې خواص د همدې اریکی په ورتیا پورې ارہ لري. 
د خوړو د مالگی مکعبي بلورونه کلکک او ماتیدونکي دي او په 80176 تودوخه کې وبل ې کېږي او په 
6 تودوخه کې په ایشیدو راځي. د سودیم کلوراید مالگه په اوب و کې حل كيري چې د محلول 


په حالت د برېښنا ښه تپرونکی ده. 
د کلورین ایون 
دکلورین اتوم 
17e 18‏ 
7۶ دااکاررن ن 77 
1۳ 11۳1 
دالکترون بایلل 
6 دسودم یون "و" 
د سودیم انوم 


(3 - 7) شکل: د سودیم کلوراید د جوریدو په وخت کې د الکترونونو لېږدونه 
د سودي مکلوراید خواص د هغه په جوروونکو ذرو پوري ارہ لري. په سودیم کلوراید کي د سودیم 
او کلورین ترمنخ د جاذبې پياوري قوة شته چې دوی بې یو له بل سره ډېر تینگ کړي دي او دا قوه د 
يوني اریکی په نوم يادوي. دا اریکه په تولو مالگ و کی شته .که خه هم دا دول اریکه يوازي د سودیم 
په یوکتیون او د کلورین په یو انیون پوري ارہ نه لري؛ خو د ولو څنگ تر څنگ انیونونو او کتیونونو 
تر منخ جوره شوې او د ذرو نظم یې رامنخ ته کړی دی. هریو کتیون د څو انیونونو او یو انیون د خو 
کتبونونو په واسطه چاپېریږي. لاندي شکلونه وگوری: 


cr 
یز ړا‎ 
د کلوراید ایون‎ 
سوا حم ابو ك‎ - 


(3 - 8) شکل: د خورو د مالگې په ی وکرستال کې د ابونونو جورشت 


پورتنۍ شکل راښيي چې د سودیم هر ایون د کلورین د شپږو ایونونو په واسطه او دکلورین هر ایون 
د سودیم د شپږو ایونو په واسطه چاپېر شوى او د ذرو نظم یې رامنخ ته کړی دی. 

دکولمب د قانونو پربنسټ دیو ډول چارجونو لرونکې ذرې يو له بلې څخه دفعه او د مخالفو چارجونو 
لرونکې ذرې یو بل جذبوي. د مخالف علامه چارج لرونکو ذرو تر منځ د جذب قوه دیو بول علامه 
لرونکو ذرو له دفع قواوو څخه زبانە ده. په بوني مرکبون وکې د مثبتو او منفي چارجونو شمپریوله بل سره 
مساوي دی نو دا ډول مرکبونه د برېښنايي چارج له کبله خنثی دي. 

د ايوني مرکبونو خواص 

د ايوني مرکبونو وبلې شوي بڼه یا اوبلن محلول د برېښنا هادي دی؛ خکه په دې مرکبون وکې ایونونه 
ازادانه حرکت کولی شي؛ ىر رو د ال فقو اف و ځکه د مالگې 
ایونونه په جامد حالت کې يوازي اهتزازي حرکت لري. که د خوړو د مالگې څو بلوره په اوب و کې 
واچول شي د مالگې ایونونه د اوبو په مالیکولونو کي خبريري او ازادانه حرکت کوي؛ د برېښنا 
بهیر تيروي. لاندې شکل وگورئ: 


پل یونونه په مالگ و کې ښه تنظیم او جورشت لري. 
په کرستلونو کی د ایونونو جوریدل پر له پسې دي او هر ایون د خپل چارج د مخالفو ایونونو په 
واسطه چاپېر شوی چې نظم ہی رامنخته او اړیکې ہی جوري كري دي. چارج لرونکي 
دایونونو تنظيمي جوړښت په كرستلي شبکه کې د انیونونو اوکتیونونو د نسبي جسامت د 
ترتیب پيرويكوي او دا ترتیب دکرستالونو په تولو برخ وکې تکراريږي . هغه جوړښت چې د 
جوروونکو ذرو د رانولیدو په اغبز (کتیونونە او انیونونه» یو جسم له دري بعدي بی سره رامنخ 


ته کوي» د بلوري شبکی په نوم پاديرري» (3 - 8) شکل وگوری. 


د کرستالي شبکو جوریدل د انرژي له ازادیدلو سره یوخای دی. 
د کرستالي شبکې انرژي د هغه کمیت له انرژي څخه عبارت ده چې له مثبت او منفيگازي ابونونو 
څخه د يو بلي کرستلی مادي د جوریدو په وخت کې له هغو خخه آزاديري؛ د بېلگې په جول: 


2۲ +(ع)‎ CI جع (ع)‎ (2016( + 787.511 / mol 


لاندي جدول د خینو موادو د كرستالي شبکو انرژي په اه" / [) ښيي: 
(3 - 1) جدول د القلي فلزونو د هلایدونو د کرستلونو د شبکو انرژي 


)3 2( جدول د1+» 2 + او 3 + چارج لرونکو مرکبونود شبکی د انرژي پرتله 


۹ 


کے 

ا 8 
(1 او 2) جدول ته خیر شئ: 

الف- ستاسې په نظر لاندې کومې پایلې د کرستالي شبکې د انرژي په اړه سمې دي؟ او 

ولې؟ 

1 - هر څومره چې کتیونونه کوچني وي» د هغوی د کرستالي شبکې انرژي ډېره ده 

2 - هر څومره چې د انیون چارج لوی وي. د شبکې انرژي کمه ده. 

3 - هر څومره چې د انیونونو شعاع لویه وي» د شبکې انرژي زیانه ده. 

4- د شبکې انرژي دکتیونونو له چارج سره مستقیمه او د هغوی له شعاع سره معکوسه 

اریکه لري . 

ب- ووائي چې لاندې کومو ايوني مرکبونو د شبکې انرژي زبانه ده ؟ 

CaO lı MgO 

ج- آیاکیدی شي چې دشبکې د انرژي او د ايوني مرکبونو د وبلې کیدو درجې ترمنخ اریکه 

ام کی سی 


څرنگه چې د آيوني مرکبونو د ذرو تر منځ د جذب قوه زیاته ده» نو د هغوی خواص سره ورته 
دي؛ د بہلگی په ډول: د هغوی د ویلې کیدو او ایشید درجې سره ورته دي. 

لاندې جدول وگورئ: 

(3 - 3) جدول: د وبلي کیدو او ایشیدو د درجې ورته والی 


۰-۳-۳ ۲: اشتراکي اړيکه(086:00٨ ٥۵‏ )) 
د کوولانست اریکو قیوری: ايوني اړیکه د کېمیاوي اړيکو یوازہنی بڼه نه ده. په مالیکولون وکې 
بېلابېلې اربکی شته دي؛ د بیلگی په جول: در په مالیکول کې خاصه اړیکه شته چې په دې ارہ 
لیوسس وراندی زکړی دی: دکلورین هر اتوم خپل د بانديني قشر يو الکترون په خپلو منخون وکې 
په گډه ږدي. د اوربیتالونو د ننوتلو په غرض دکلورین له اتومونو څخه هریو د امکان تر حده یو 


بل سره نژد ې کیږي او دگدو الکترونونو جوره دکوولانت اریکه جوروي. دا الکترونونه بوازي یو 
اوربیتال نيسي چې (777ک) یې مخالف لوری لري. لاندي شکل وگوریغ : 


(3 - 10) شکل: دکلورین په مالیکول کې د كبمياوي اریکو د وراندي کولو لار 

د ولانسي اریکوپه میتود کي انومي اوربیتالونو سره ننوخي او جوره الکترونونو سره یوخا ی کيرري؛ 
نوموري مالیکول توصیف شوي د ولانسي اریک ود میتود په نوم ياديري. هر اتوم خپل کرکتر په 
مالیک ول کي ساتي؛ خو د اتومونو د بانديني قشرونویویا خو الکترونونه له اتومونو خخه هريو د 
اوربیتالونو د ننوتلو لپاره د بل اتوم په بانديني قشر کې نفوذ کوي. 

د الكتروني وريخي کثافت د الکترونونو د رقمونو په واسطه دی و مکعب د اتومي اوردوالی واحد 
رد بور له نظره» د اتومي اوږدوالي واحد د هایدروجن د اتوم د لومړي اوربیتال له شعاع سره مساوي 
دی) ترلاسه کوي. 


مک پام وکړئ 


کوولانس په لغت کې دگډ ولانس معنا لري او د اړیکې هغه ډول ته اشاره ده چې اتومونه په کې 


یو له بل ولانسي قشر څخه يا په ټاکلي دول یو له بل د ولانسي قشر له الکترونونو څخه په گډه 
گټه اخلي. هغه اړیکه چې د ولانسي ة قشر الکترونونه په کې په شریکه کېښودل شي» د اش شتراکي 
اریکی په نوم یادیږي. 


کوولانس اریکه خرنکه جوړیږي؟ 

د دې پوښتنې د خواب لپاره» د کوولانس ساده اریکه چې د هابدروجن د مالیکول د دوو اتومونو تر 
منځ شته» څېړو د هایدروجن دوه اتومونه یو بل ته نژدې شوي دي. دیو اتوم د الکترون او د بل اتوم د 
هستي ترمنخ د جلب قوي قوة عمل کری دی: له بله طرفه د هایدروجن د اتومونو د اړوند الکترونو 
ترمنخ د دفعې قوه او په همدي ترا تیب د اتومونو د هستو ترمنخ د دفعې قوه عمل کری چې دا قواوي 
په کې بايد يوه بله خنثی کړي او له دې لامل شي چې د هایدروجن اتومونه یو له بل خخه ببل وي؛ 
خو په کې لیدل کیږي» هابدروجن د مالیکول په بڼه شته دی. 


د اریکی جوریسدو په وخ ت کې د جاذبی قوه د دفعې له قواوو څخه ډېره زباته ده اود هابدروجن 
اتومونه یې یو له بل سره تړلي او مالیکول یې جورکری دی؛ نو د اړیکې له جوربدوخخه وروسته 
د جاذبي او دافعې فواوي دواره سره مساوي كيري : 


ره ی8 
سه احتک 


اومه 


حادم مه 


(3 - 11) شکل: د هایدروجن د مالیکول په جورید و کی د هایدروجن د اتومونو ترمنخ دافعه او جاذبه قوه 


کوولانسي اړیک ې کيدي شي چی دیو فنر په شکل تصور شي. لاندي شکل وگوری! کله چې د 
هایدروجن دوه اتومونه یو له بل خخه لري شي» دهغوی د الکترونونو او هستې تر منخ د جاذبې قوه 
بيا هغوی سره نژدې کوي او لومرني حالت ته بې گرخوی؛ خو له بلې خوا د دافعي قوه هخوی ببرته 
يو له بل څخه لرې کوي. نو د هایدروجن اتوم د اړيکو د محور په اورردوالي کی د څپو په حالت 
کې وي. خو دا + ز و ور ودي پر ور مت 
ه9 ت7 1 


12-٤2٩2 


(3 - 12) شکل فنري اړیکه 


2 


(3- 3) شکل: د هابدروجن کلوراید په مالیکول کې د لرې کولو او نژدې کولو قوه 


1 - د هستو او الکتروني وربخو د نژدي کولو قوه د هستو تر منخ فضا کې 
2 - د دوو هستو دفعې (لرې کولو) قوه 


د کوولانټ شعاع 
د اتومونو د هستو تر منخ واټن چې د کوولانسي اریکو په واسطه تړل شوی» د هغو اتومونو د ولانسي 
شعاعو له مجموعې سره مساوي دی. دکوولانټ شعاع دکوولانت د تشکیلوونکو اتومونو د شعاع 
مجموعه ده. د کلورین او هایدروجن د کوولانت شعاع مجموعه د هابدروجن کلوراید د کوولانټ 
اریکو له واټن سره مساوي ده: 
:٢-٢ ۳‏ د کېمیاوي اریکو اوردوالی: 


د اتومونو د هستو تر منځ واټن چې یو له بل سره ترلی دی» د اریکو اوږد والی دی. د بېلابېلو مرکبونو د 
عنصرونو د انومونو تر منخ د اریکو اوردولی عموماط برخه د یو نانو متر دہ د مرکب په مالیکول کې د 
دوو انومونو تر منخ د اړیکو د شمبر زیانوالی د اریکو اوردوال ی کم اوکوچن یکيري. 

۸۷-۷ , ۷ - ۷ , ۷/ < ۷ په مالیکولون وکی د نایتروجن د اتومونو د اریکو اورردوالی په ترتیب 
سره 0.1470601 0.124nm,‏ ,0.1100 دی او د اریک و اوردوالی به ٥= ٥,٥ >),0 - ٥‏ په 
ترتیب سره 0.15401001 ء 01 ۰0.134 00.120000 دی. 

د اربکی اپردوالی له انرژي سره معکوس تناسب لري. 

چی د هایدروجن اتومونه له تعادلي واټن خخه په لري واټن کې د جاذبې د قوې شتون له کبله» ميل 
لري چې سره نژدي شي؛ خو له تعادلي قوي څخه په ډېره لږ فاصله د دفعي قوه زیانه شوي ده او میل 
لري چې تعادلي حالت ته وروگرخي. 

دوه وصل شوي اتومونه یو له بل سره دايمي د نوسان په حال کې دي؛ خو د انرژي د لږې سطحې د 
لرلو له کبله كوولانسي اریکه جوروي. 

له دې څخه پایله اخېستل کیږي چې د هایدروجن وصل شوي انومونه د جلا اتومونو په نسبت ټینگ 
اوکلک دي. یا په بل عبارت. دهایدروجن مالیکول له اتومي هایدروجن څخه د انرژي په ښکته 
سطح ېکې دي؛ ن وکله چې د دوو اتومونو ترمنخ اریکه جوربري» انرژي ازاديري. لاندې جدول د 
كوولانسي اریکو اوردوالی او انرژي یی چې د اړیکې د پر ې کیدو او د اتومونو د رامنخ ته کیدو 


لپاره په هماغه کچه انرژي ضروري ده چې د هغه په جورید و کی ازاده شوې ده. 


(3 - 14) جدول: د کوولانسي اړیکې اوردوالی او انرژي 


قطبي اشتراكي » غیر قطبي اشتراكي اريكي او الکترو نيكاتيويتي 
د دوو یو شان اتومونو تر منخ د ( 801 - 6) اریکو تشکیل کوونکو اوربیتالونو الكتروني 
کثافت په نسبي متناظر ډول د دې دوو اتومونو په منخ کې شته» د بېلگې په ډول د ,1 په مالیکول 


کي چي په (3 -14) شکل کی لیدل كيپي: 


01 و7 


000 


رر 


20 


1,150 
005 


زز 0 ما 
0.101 - 17۸ 
(3 - 14) شکل: د هایدروجن د مالیکول د الکتروني کثافت بنه 
که چېرې د دې اړیکې لرونکي اتومونه د بېلابېلو عنصرونو وي» اربکی بې قطبي دي او الکترونونو 
له دې اتومونو څخه د يوه اتوم لوري ته انحراف کری دی؛ د بېلگې په ډول: د 71/5 په مالیکو ل کې د 
الکتروني وريخي کثافت د اریکو په ساحه کې د فلورین اتوم ته نژدې دهایدروجن د انوم په نسبت 
دی چې د هایدروجن له اتوم څخه د فلورین اتوم ته نژدې دی؛ خکه د فلورین الكترونيگانيويتي 
ورتیسا له هابدروجن څخه ډېره ده ( ۷ د فلورین 4 او د هایدروجن 2.1 ده)» نو د ھایدروجن او 
فلورین تر منځ اړیکه قطبي ده» د منفي چارجونو د ثقل مرکز د هستې د مثبتو چارجونو د ثقل په 


مرکز باندي نښتی نه دی. د مرکبونو زبات مالیکولونه قطبی قطبي دي چې د اشتراکي او ايوني اریکو ترمنخ 
د جلا کیدو سرحد ټاکل کیداي نه شی . 
مهب 2 1 1 


2 د دوو اتومونو د هستو ترمنځ د فاصله چې یو بل کې ننوتي وي. 


پې 2۳ د دوو هم نوع مالیکولونو ترمنځ د فاصله چې بو د بل سره په تماس کې وي. 


(3 - 15) شکل د کوولانټ او واندروالس اریکو شعاع 
الف- ,د / واندروالس شعاع ,11 0,12000 : .7 د کوولانټ شعاع 1 0,017 د ٣‏ طول له 
(21777) سره مساوي ده. 
ب- د ږل مالیکول: €1 : 0.104771 = ,0.170 = ,7 


ا 3 


ج- د1٤‏ په مالیکول کې: د اړیکې اوردوالی 0.141 دی. 


ا زیات بو ۵ سی 

چېرې د دوو اتومونو ترمنځ الكترونيگاتيويتي توپیر صفر او يا له 0.5 څخه لږ وي» د دې 
دوواتومونو ترمنخ اریکه غير قطبي (8610 و[ ٧٥‏ ) ده او له 0.5 خخه تر يو پوري اریکه 
قطبي دم همدارنگه که چېري د عنصرونو د دوو انومونو ترمنخ د الكترونيگاتيويتي توبیر له 1 
خخه تر 1.7 پورې وي» د هغوی ترمنخ اړیکه تقریبا 50% قطبي او 5094 ايوني ده ا و که له 1.7 
څخه لوره وي» اریکه ايوني ده؛ د ببلگی په ډول: که سیزیم فلوراید (/5)) په پام کې ونیسو د 
سیزیم الكترونيگاتيويتي 0.7 او د فلورین 4.0 ده» نو د دوی ترمنخ الكترونيگاتيويتي توپیر 3.3 
- له دې کبله د دې اربکی خواص له ايوني اړیکې سره ډېر سمون لري. 


خان وازمایی 


د آکسیجن الكترونيگاتيويتي 5 .و د سلیکان الكترونيگاتيويتي 8 ,1 ده. د دوی الكترونيگانيويتي 
توپیر 1.7دی. EET‏ اکسیجن د اړیکې دول په سلیکان دای اکساید کې د منطقي د لبلونو 


پر بنسټ روبانه کړئ. 


نٹ پام وکری: 


که په خینو موارد و کي د دوو عنصرونو د اتومونو ترمنځ د الکترونیگاتیوبتي توپیر له 0,4 څخه 
لږ وي» غير قطبي گنل کېږي» د بېلگې په ډول: د 7 - ) اریکه په عضوي کہمیاکی يوه مهمه 
اریکه ده چې غير قطبي گیل کېږي. 


۳- ۳- ۳: د کواردینیشن اریکه (Coordination Bond)‏ 

د کواردینیشن اړیکه د کوولانت د اریکی یودول ده چې دگډو الکترونونو جوري په کې يوازي دیو 
انوم له خوا له ټولو هغو اتومونو څخه چې په دې اریک وکې برخه لري» د بل اتوم په واک کي ورکول 
کېږي له دې اتومونو څخه بو اتوم د ورکوونکي (107107) په بڼه او بل د اخېستونکي (466610107) 
په بڼه خان بسکاره كوي چې دا دول اریکه د دونار - آکسپتور (4610107 - 001107 ) په نوم هم 
يادپرري. د ورکوونکو(1(07907) عنصرونو اتومونه په خپل بانديني قش رکې يوه جورہ آزاد الکترونونه 
ری 7 


آکسپتور په خپل بانديني قش رکې یو تش اوربیتال لري. د انتقالي فلزون و کتیونونه کولی شي؛ د 
اکسپتور په توگه عمل وکړي. د اوبو په مالیکول کې د اکسیجن اتوم دوه جوړې ازاد الکترونونه 
ری دا اتوم خپله ازاده جوره الکترونونه د هغوی د اوکتیت د بشپریدو لپاره د الكتروني خلا 
نرونکو فروبه وک کي ورکوي؛ دببلگي پسه جون: "4 الکتوني خلا لري او د هغه د 5 اوربیتال 
تش دی چې دا تش اوربیتال د اکسیجن د جوره ازادو الکترنونو په واسطه ډک او په پایله کې د 
کواردنیت اشتراکي اریکه جوړېږي؛ نو وبلی شو چې ( 0 ےت 
لاسته راځي اود پروتون ( ) چارج په ټول ایو نکی وبش کیږي. په همدې ترتیب. اوبه د فلزونو 
د ایونونو سره کواردینیشن کیږي» د بپلگی په ډول: ٢۶‏ ۵ 
د دپرو مالگو حلیدل د کواردنیت اریکو په جوریدو د فلزونو د ایونونو او اوبو د مالیکولونو په منځ 
کې دي . دکرستلونو د شبکو د ایونونو په منځ کې د اریکو د پرې کہدو لپاره انرژي مصرف شوې 
او په کرستلونوکې د ایونونو د اریکو د جوریدو په وخ ت کې انرژي ازادېږي که د کواردنش رن د 
اریکو جوریدو په واسطه» چې د فلزونو د انومونو او اوبو په منځ کې شته» انرژي ازاده شې» نوممکن 
د ح لکیدلو بھیرادامه پیداکړي او د فلزونو ابونونه به ۱4۷09100 شي. 
Cu™ + 619 0-001, (7‏ 


1 
که چيري د امونیا په مالیک ول کې 8" د نایتروجن انوم خپل يوه جوړه ازاد الکترونونه دالمونیم 
انوم ته د :47 په مالیکول کې ورکړي» د نایتروجن او المونیم د اتوم ترمنخ دکواردنیشن اریکه 
جوريري. دغه وخت د نایتروجن او المونیم الکتروني قشرونه اته» اته الکترونه لري او وروستی قشر 

له الکترونونو ډک والي څخه برخمن دی: 


زر چگ لب پل 
۲ دراد چا - H-N+Al-F—çH -H‏ 
روح 2 H7 5٢‏ 


دکواردنیشن اریکه د تیر خط ج په واسطه ښودل كيري او( له تیر سمت د دونار څخه 


لاندي شکل د نو شادر (امونی م کلوراید) مالیکول راښیې. د نوموړي مالیکول شکل ته 
په پام بې سره په هغه کې د اریکو بولونه په گروپي بنه وټاکئ او ټولگي والوته وراندي کړئ. 


. 


/ 
1:811 - 
!] ۲ 


دا بام وکری 

د يوه الکترون لرونکي دوو اوربیتالونو یو په بل کې ننوتل د اشتراکي اريكي په نوم او د 
دوه الکترون لرونکي اوربیتال یو په بل کې ننوتل» په يوه تش اوربیتال کې دکواردینیشن اشتراکي 
اړیکې په نوم او يا د یو طرفه اړیکې په نوم یادیږي. 


وو ن انرژي او لکترونیگانیویتی تیه ده او د هغوی د باندیني قشر د الکتروتونو 
وصلیدل (يوځای کیدل لږ څه سست دی. 


: 


کااع الع ۵ اف ت0 ۸ 15 ادف ۱ 9 - 


رس 
له الکترونونو څخه د جوړې شوي الكتروني وریخ او د فلزونو د مثبتو ایونونو ترمنخ د جذب 
قوه» دفلزي اریکی په نوم یادیږي. 
د مثبتو ایونونو اود تشکیل شوې الکتروني وربځې ترمنځ د جذب قوه په فلزون وکې په هغه کچه 
قوي ده چې د هغو د ذرو تراکم ډېر نږدي کیدو لامل گرخي او د همدې کبله ده چې فلزونه کلک 
دي» د څټک خوړلو او پاڼېکیدو ورتیا لري؛ د بېلگې په ډول: زا 
څخه د سیم او تختو جوریدل په فلزي جسمون و کي د فلزي ذر وکلکې ارہ ۱ 


۳ ۳- ۵: د كبمياوي اریکو فزيکي خواص 

٣‏ اریک و بولونه د مالیکولون و شرنگوالی خرکند وي. د ایشیدو ټکی او د وبلې 
کیدو تکی په مالیکولون و کي د اتومونو له اریکو سره مستقیما ترون لري؛ د بہلگی په ډول: دري 
مالیکولونه :11,۶ ا وړ" د ایشیدو او وبلې کیدلو له پلوه سره پرتله کوو: 

(4-3) جدول د دري مالیکولو 7 ,5/5 او ۷ د ایشیدو او وبلې کیدو د درجې پرتله کول 


څرنگه چې ۷۸ ايوني مالیکول دی د ويل ې کیدو او ایشیدو یکی يې لور دی. په داسې حال 
کې چې 11 يو قطبي با نیمه ايوني مالیکول دی د ایشیدو او ويل يکیدو درجه یې ډېره ټيټه ده. 
همدارنگه :بو غير قطبي مالیکول دی. د هغه د وبل ې کیدو او ایشیدو یکی له دوو مخکنیو 
مالیکولونو څخه څوځلي ډېر ټیټ دی. 

دیو مالیکول دایشیدو او وبل ېکیدو اوتفکیک درجه» پرته له دې ج چې دهغو اتومونود اړیکو څرنگوالي 
پورې ارہ لري» د دويمي اریکو اود هغوی دمالیکولونو ترمنځ خ له قواوو سره هم اړیکه لري. 

۰۳ کہمیاوي اریکو ھومولیتیکي او هترولیتیکی 0 

دکہمیاوي اریکو د پر ې کہدو لپاره په هماغه کچه انرژي ضروري ده چې د تشکیل پر وخت بې ازاده 
شوې دہ. کہمیاوي اړیکه په دوو میخانیسسکتیونو پر يكيري چې له وک (Hemolytic)‏ 
اودهترولیتیکی (10/201(۷16/) پري کیدو خخه عبارت دي. په هومولیتیکی پریکیدو کې د هر اتوم 
الکترون چې د اړیکې په جوربد وکې کارولی دی» بېرته بې اخلي. هر ذره طاق الکترون لري. داسې 
ذرې د رادیکال (01»60) په نوم بادبري: 

٧-7‏ ٴّ ند 
د اریکی پربکیدل چې په هغ ې کې د اربکی جوره الکترونونه يو الکترونیگانیف انوم اخلي او د 
بېلابېلو چارجونو لرونکي ابونونه جوريري» د هترولیتیکي پرېکون په نامه باديري؛ د بېلگې په 
جول: د آم ۳۷ د مالیکول انفکاکت: ۱ ۱ 
")+ :سا 1 

فوټ: د اړیکې هوموليتيکي پرہکیدل د رڼاء تودوخي او یا د روښنايۍ په اغبز ترسره كيرري. 

۳ ۷-۳ : د اریکو بڼې 

په عمومي دول ۷۶ لري : 

-١‏ د سگما اپریکه: کہمیاوي اړیکې د اوربیتالونو د ننوتلواو پوښښ پر بنسټ جوريري. که چبري 
د الكتروني وربخو پوښښ دهغې لیکی په پیل کې چې د دوو اتومونو هستې سره نښلوي » وشي؛ یعنی: د 
اوربیتالونو ننوتنه مستقیمه او لوړه وي» اړیکه کلکه ده چې د سگما (0) اړیکې په نوم یادیږي. دا 
ایک کیدی شي د دوه 5 اوربیتالونو د مخامخ ننوتنو او یا د يو 8 اویو ۳ اوربیتالونو اويا د دوو 
اوربیتالونو دنیغ دول ننوتنویه پایله کې جوړه شي. (3 - 17) شکل 

هغه كپمياوي اریکه چې د يوي جوړې الکترونونو د شریکولو پر بنسټ د دوو اتومونو تر منخ جوره 
شوي وي» د يوگوني اربکی په نوم ياديري. اوربیتالونه د مستقیمی ننوتلو په پایله کې يوازي د سگما 
(6) اریکه جوروي. 

۲- د پسای رج اپریکه: د مالیکولونو د دوو اتومونو تر منخ اشتراكي اړیکه کیدی شي چې دوه 
گونې ب با درې ېگونې وي. دا دول اریکه له بوي جوړې څخه د زباتو الکترونونو په واسطه جوريري؛ د 


بېلگې په ډول: د اکسیجن په مالیکول کې د آکسیجن د دوو اتومونو تر منخ دو ههگونې او د نایتروجن 


ل کې د نایتروجن د دوو اتومونو تر منځ در ې گونې اریکه شته. 
که چبری د اتومي اوربیتالونو ننوتل جانبي وي؛ یعنې که د د اوربیتالونو پوښښ پر هغه اړخ وي 
چې د پر محور باندې په عمودي بڼه شته» نو جوړه شوې اړیکه د په نوم ياديري. 
د نایتروجن په مالیکو ل کې د نایتروجن د دوو اتومونو د 2۷ اوربیتالونو نېخ پر نېغ یو په بل کې 
ننوتي دي» چې د( 6) اړیکه ہی جو ړکړې ده. هغه اړیکه چې د نایتروجن دوو اتومونو د 7 
اوربیتالونو د ننوتلو له امله جوړیږي» څنگه چې د اوربیتالونوننوتل څنگ پر څنگ دي او د 
پوښښ دوې ساحی بی رامنځته کړې دي چې دا دوې ساحې د × محور په پورته اوښکته برخو 
کې شته. دا جوړه شوې اړیکه د 7 اریکی په نوم باديري. د نایتروجن د مالیکول د #دوهمه اړیکه 
د نایتروجن د دوو اتومونود 2 د اوربیتالونو جانبي ننوتلو څخه منځ ته راځي او څنگه چې ووبل 
شوه د 7 اربکی په جوړيد وکې د انوم د اوربیتالونو ننوتل اړخ پر اړخ او سست دي؛ نوله دې امله 
اریکه سسته (ضعیفه) او د( 6) د اړیکې په نسبت نامستحکمه ده. د ۶ اوربیتالونه کولی شي چې 
د #اړیکه او هم (0) اریکه تشکیل کړي. په څوگونو اریک وکې يوه د سگما(6) اړیکه او بله د 
() اریکه ده لاندې شسکلونه د مالیکول د اریکو په جورید و کی د اتوم د اوربیتالونو ننوتل او 
پوښښ راښیې : 


د ماليكولي جوړښت له رسمولو وروسته د مرکبونو د اتومونو تر منځ د اریکو ډولونه د 
لاندې مالیکولونو په جوړښت کې وټاکئ : 
+9801٦‏ ۵6 


۳ ۱-۴: هایبریدیزیشن(۲10:1017۵1:00)او د اریکو تر منځ زاویه 

(707141201161) : د 701١‏ کلمه په یونانی ژبه کې دوبنی د اختلاط معنا لري؛ لکه هغه 
نسل چې له دوو بېلابېلو نسلونو څخه حاصل شوى دی چې د امتزاج او یا اختلاط مفهوم رسوي. 
دلته مقصد دا دی چې د دوو یا څو بېلابېلو اتومي ي اوربیتالو له اختلاط څخه دوه او یا څو نوي 


هایبرید شوي اوربیتالونه رامنخ ته کېږي. 


دکہمیاوي عنصرونو د اتومونو ولانسي الکترونونه کولی شي د ٩‏ ,م ,7,0 -- - په اوربیتالون و کی 
شته وي چې په دې صورت کې نوموري ټول او ربیتالونه د انرژي له کبله یو شان ارزښت نه لري 

او د هغوی اړیکې هم یو شان نه دي؛ خو تجربو ښودلې ده» په هغو مالیکولون وکې چې مرکزي 
اتوم د ۶,۵ ,۵,/-- -- بېلابېل ولانسي اوربیتالونو لري» د اریکوله کبله يوشان ارزښت لري. دا 
مطلب 16:16 او ۳01/778 روښانه کری دی. نوموړوعلماوو داسې نظر څرگند کری دی هغه 
اوربیتالونه چې د انرژي له کبله زبات توپیر نه لري او په عين اصلي قشر او د انوم په وروستي قشر 
کې خای پرخای شوي دي؛ د لومرني تعداد په کچه هایبریدیزیشن ( 07412011011 )كيري او په 
خپل لومړني شمېر سره سم هایبرید شوي اوربیتالونه جوړوي چې د انرژي په عین سطح کې دي. 
الکتروني وريخي یې یوشان جوړښت لري. دا اوربیتالونه د اړیکې د جوریدو په خوا راکش كيرري او 
دهغوی ننوتل په یو بل کې لوړدي چې دلته د اریکو د جوریدو زمینه برابریږي. 

د آتومي اوربیتالونو د هایبربلیزیشن په بھی رکی لږ څه انرژي مصرف شوې؛ نو ددې اوربیتالونو پایښت 
به لږوي؛ خو د اریکو د جوریدو په وخت کې انرژي له لاسه ورکوي او اړوند ثبات پيداکوي. 

۵ ھایبرید: په دې دول ھایبربد کې یو د 5 اوربیتال او یو د 7 اوربیتال سره مزدوج شوي دي او د 
م هایبرید شوي اوربیتالونه 0770 :/- م) یې جوړکړي دي چې د اریکو ولانسي زاوبه یې 1807 
درجې ده. د 5# هایبرید بیلگه کولی شو د ه8 ,60,2 // عنصرونو په هلوجنيدي مرکبون وکی 
وړاندې کرو: د تجربې پابلې ښکار هکوي چې په هلوجنیدون وکې م8 1g ٥4,2,‏ د 57 هایبرید 
او د ھغوی مرکبونه خطي هندسي جوړښت لري. په 70/8774- مه کې داوم هریوبرخه د 


ده: 


می ٩‏ .من 
- تیا -Orbital‏ 3 
py arth‏ 


جو shun‏ کلام vêrd‏ با hybrid orbilals‏ × وی 
لس lobes‏ وٹ 


(18-3) شکل د ۹7 ایبرید 
۵ ھایبریدیزیشسن: په دې ډول هایبرید کې یو د 8 اوربیتال او دوه د 1 اوربیتالونه سر ہگد یا 
بوخای شوي او په پایله کې ہی د 877 درې هایبرید شوي اوربیتالونه یې جوړکړي دي. دا اوربیتالونه 
په يوه سطح کې په 120 درجې زاوبویو له بل سره شته. د 7 هایبرید په هراوربیتال کې د 5 برخه 


2 1 


٢ه PI‏ ده 
3 3 


sp? hybrid orbitals 
رٹ‎ together 
(large leben only) 


Two مج‎ orbitals 


بط 
کې Three‏ - 
hybrid 5‏ 


(19-3) شکل د 5۶۰ هایبرید 
د کاربن اتومونه د ایتیلین په کورنی کې په غير مشبوع هایدروکاربنونو 8۳۶ هایبرید لري. د ]3 په 
مالیکول کی بورون د "5۶ ھایبرید لري: 


Three ہچ‎ 8۲0 


` 


۳3 


سک نج 
THeona‏ 
Trigona‏ 


planar 
8F, د 5۶ هایبرید پە‎ )20-3( 


۵ مې هایبریدیزیشن: دا ډول هایبریدیزیشن په مشبوع هایدروکاربنون و کې د کاربن اتومونه لري. 
په دې ډول چې يو 5 اوربیتال له دري ۳ اوربیتالونو سره د انرژۍ د جذب په پایله کې بوخای 
شوي او د 8۶ څلور هایبرید شوي اوربیتالونه بې جو ړکړي دي چې خلورمخیزو رأسونو ته توجه 
او د هغوی تر منخ زاوبه 109.5 درجې دہ او دا هایبربدیزیشن په ٥۴,٤٨1,‏ او نورو مالیکولونو 
کې لیدلی شی. په 8۶ هایبرید کې د 8 برخه ۱ او د و برخه ده 


په هایبریدیزیشن کې نیم 


ډک شوي اوربیتالونه او یا 


په ډول: د نایتروجن په اتوم 
کې د 2۴ اوربیتالونه د یو 
الکترون او 28 په دوو 
الکترونونو په لرلو برخه 
اخلي ا 

په هایبریدیزیشن کې نه 
پوازي د 8 او 0 اوربیتالونه 
برخه اخلي؛ خو دل او 
1 اوربالونه هم ره (3 - 21) شکل د 9 هایبرید 
اخبستلی شي» په لاندي 

جدول کې د مالیکولونو او ایونونو بېلابېل شسکلونه لیدل کېږي چې له خالصو اوربیتالونو او هایبرید 


شوو اوربیتالونوخخه جوړ شوي دي: 


اضافي معلومات 
(3 - 5) جدول د مالیکولونو او ایونونو فضايي جوړښت 


0 شور 1 ا ےت 
انا اړيکه يي | ما ندر الکترونونو د جوړو 


هو ا ا 
شو وتان 20 


وون 


د مرگبونو ماليكولي جوړښت ته په پام سره او د هغوی د رسمولو پر بنست. د اوبو په مالیکول 
کې د آکسیجن هایبربدیزیشن ہے جرت - 4 پورې دکارین شمېر 
پە C8, CEH = 26 = C81,‏ کی وناکئ 


د درېم څپرکي لندیز 

په یو مالیکول کې د اتومونو د جاذبې قوه د کېمیاوي اړیکې( Chemical Bond‏ به نوم ياديري. 

ولانس د عنصرونو د اتومونو هغه خانگرتیا ده چې خینی ټاکلي اتومونه په کېمیاوي تعاملون کي 
ځای پرخای او يا بې ځايه کوي. په بل عبارت» د کېمیاوي عنصرونو د اتومونو د بو خای کېدو قوه 
په کہمیاوي تعاملون کی 3عنصرونو د انوم دولا نس نو بادبرج, 

ديوي کېمیاوياړیکې انرژي له هغې اندازې انرژي هغه کچه ده چ د مالیکول په جورید و کی له 
دوو اتومونو څخه جلا کیږي. 

د انوم په واسطه د الکتروني جوړو د الکتروني وربځې د کش کولو ورتیادالكترونيگاتيويتي په 
نوم يادوي چې په 27۷ باندې ښودل کيري. 

د مالیکولونو د اړیکو ډولونه» د مالیکولونو خرنگوالی ټاکي . د ایشسیدو او وبلي کیدو کي نبغ په 
نېغه په مالیکولون وکې د اتومونو له اریکو سره ارہ لري. 

په هوموليتيکي پریکون کي هر انوم خپل الکترون چې د اړیکې په تشکی لکې يې برخه درلودله» بېرته 
اخلي او هره ذره طاق الکترون لري چې داسې ذري د رادیکال 4:00 110) په نوم ياديري. 

که د الکتروني وریخی پوښښ د هغه لیک (خط په اوږدوالي وشي چې د دوو اتومونو هستي 
سره نښلوي؛ يعي د اوربیتالونو ننو تل نبغ پر نبغه او اعظمي وي نو اړیکه یې کلکه ده چې د سگما 
(6) اړیکې په نامه یادیږي. 

که د اتومي اوربیتالونو ننو تل څنگ پر څنگ وي؛ بعنې د د اورییتالونو د الکتروني وربخو 
پوښښ څنگ پر څنگ او د × د محور له پاسه عمودي وي» دا جوړه شوې اړیکه د پای د اړیکې 
په نوم یادیږي. 

هایبربدیزیشن( 110770120017 ): د دوو یا څو بېلابېلو اتومي اوربیتالونو اختلاط دی چې دوه 
او یا څو نوي هايبريدي اوربیتالونه رامنځته کوي. ۱ 

ایوني اړیکه: ايوني اړیکه دکہمیاوي اړیکې یو ډول دی چې د مخالف العلامه چارج لرونکو ذرو 
تر منځ د الكتروستانيکي قوې د جذب په پایله کې جوريرري. د دوو اتومونو تر منځ اریکه هغه وخت 
برقي یا الکتروولانټ ده چې د دې دوو انومونو تر منځ يې د الكترونيگانيويتي توپیر (1.7) او یاد هغی 
څخه لور وي. ايوني مرکبونه او با الکتروولانټ مرکبونه له ایونونو څخه تشکیل شوي دي. 


که د دوو اتومونو په منخ کې د الكترونيگانيويتي توپیر صفر او يا له 0.5 څخه لږ وي» تر منځ 
اړيکه يې غير قطبي (80110 0/۵۲ ۸۷0۲) ده او له 5 0 څخه تر یو پورې اړيکه قطبي ده که د 
عنصرونو د اتومونو تر منځ د الكترونيگاتيوتي توپیر له 1 څخه 1.7 پورې وي» د دوی اړیکه تقریبا 
4 قطبي او 50 ايوني ده او که له 1.7 څخه لور وي» اریکه ايوني ده. 


د درېم څپرکي تمرین 

1 - كپمياوي اربکی د اتومونو د کومو فکتورونو پر بنسټ جوريرري؟ 

ی ا ب- ولانسي قوه 

ج- د دنننیو الکترونونه د- یو هم نه. 

2 - په یو مالیکول کی د اتومونو د جذب قوه د یک لی په نوم ياديپري. 
الف- ولانس ب اریکه ج- الکترونيگانيويتي د سمبول 
3 - د اړیکې د جوریدو په وخت کې انرژي yS >٦‏ 


الف- جذب ب- ازاده ج- تشکیل د- اریکه انرژي ته ارتیا نه لري. 
4 - د8 دیو اوربیتال او د 0 دوه اوربیتالونو له اختلاط څخ هکوم هایبرید جوريري ؟ 
ال 3 ت٠‏ دا و ۱ 

5 - د اربکی پر ې کیدو پر وخت په هوموليتيکي شکل کې کومې ذرې تشكيليرري؟ 
الف-کتیون- ب- انيون ج- رادیکال د- الف ٣‏ 

6 - که د دوو اتومونو تر منخ د 9 9 1وي » اریکه... 


الف- 4 قطبي ۸۰ ب۔ ايوني شتراکي 3 کت 

/- که د الکترونونو شریکی جوړې يوازي 7 خواء چې په اریکه کی برخه اخلي»ورکړ 
شوې وي» دا اریکه د Ca e‏ په نوم باديرري. 

الف کواردینیشن ب- یو طرفه اشتراکي 

ج- کواردینیت کوولانټ د- ټول سم دي 

8 - که د اتومي اوربیتالونو ننوتل خنگ پر څنک وي. یعنی ع د اوربیتالونو د الكتروني وربخو 
پوښښ اړخ پر اړخ او د د محور له پاسه عمودي وي» دا جوره شوې اریکه د E‏ اريکي 
په نوم یادیږي. 

الف-سگما ب پای ج- یوەگونی ‏ د دوگوني او یا خلورگوني 

9 - که د دوو اتومونو تر منخ د الكترونيگاتيويتي توبیر صفر او یا له 0.5 څخه وہر لږ وي» د دوو 
اتومونو تر منخ اریکه Sy‏ 

الف- غير قطبي ب- Non Polar Bond‏ ج- ايوني د- الف او ب 


10 - د كپمياوي اریکو زاوبه له دوو خطو د پریکېدلو منځنۍ زاوبه ده چې د مرکزي انوم له هستې 
سره له دوو نورو وصل شویو هستو څخه --- رسم کيږي . 

الف- دوه اتومه ب- مرکزي اتوم ج- د اتومونو په منځ کې د- د دوو ابونونوپه منځ کې 

11 - دكبمياوي اریکو تیور يکوم عالم وراندي کړه؟ 


الف- کوسیل (160»6/1) او لیویس (و+1]) ب- سودي او فاینس 

ج- نیوتن او فارادي د- هایزنبرگ او ایواننکه 

تشريحي پونتني 

1 - د اریک و جوریدل دتودوخی تولیدوونکی او یا جذبوونکی بهیردی. په دې ارہ معلومات 
ورکر: کل 


2 - په يوه اشترکي اریکە کی کوم عوامل د دوو هستو د نژدې کېدو لامل کېږي؟ 
3 - دوه غير فلزي عنصرونه ابوني اړیکه ولې نشي جورولی ؟ په دې اړه معلومات وړاندې کړئ. 
4 - د اوکتیست قاعدې ته په پام سره» له لاندې عنصرونو څخه د جوړوشوو مرکبونو فورمول 
8 
الف- دهایدروجن او سلفر ب- دهایدروجن او فاسفورس 
ج- دسلفر او فلورین 
5- د دوهم پیربود عنصرونه له خلورو څخه زباتی اړیکې ولې نه شي جورولی؟ 
6 - د سگما او پای د اریکو تر منخ توپیر روضانه کړئ. 
7 - له لاندي مرکبونو خخه کوم یو په اوو کې زبات حل کېږي؟ 
الف- ۸427 او یا Bak‏ ب۔ MgCl,‏ او یا ۸2 
8 - په لاندي مرکبونو څخه کوم یو اریکه دپره قطبي ده ؟ له منونکو دلیلونو سره معلومات وراندي 
کری. 
الف- 11-1 ب- 01)-ع ج- ۲-زی د- ۸۸2-۸۷ 
و9 - لاندي تعامل وگوری: 
[SDE, ]‏ + | را وه +2777 
الف- په تعامل کوونکو موادو او د تعامل په محصول کې هایبرید پیدا کری. 
ب-په [ ,]کی د فلورین هایبرید روښانه کړئ. 
0 - دکواردینیشن اریکه روسانه کری. 
1 - د "6 هایبرید له یو مثال سره روښانه کری. 
2 - المونیم کلوراید په گازي حالت کې د آن) ,41 په بڼه شته» لامل کې خه دی؟ 


کو 


»,و .هو و و وه نوج جج وه گا وو و و و و و و 


۴ ۱: د مالیکو لونو د مرکزي اتوم ولانسي قشر 
خه فک رکوین چې په مالیکولون و کي مركزي انومونه څه دول اتومونه دي؟ 
په مالیکولون و کی مركزي اتومونه له هغه اتومونه څخه عبارت دي چې د مرکبونو په مالیکول کی د 


آکسیدیشن ډېر لور نمبر او ولانس لري. دا اتومونه کولی شي ايوني؛ اشتراکي او یا یو طرفه اشتراکي 


د نورو عنصرون وله اتومونو سره اربکی جوري کړي. ددي دول اریکو جورپدل د ولانسي قشر 
جوړښت» يعني د دې عنصرونو آتومونو پوري ارہ لري چې په هغوی کې ولانسي الکترونونه شته. په 
مالیکولون و کي د اتومونو تر منخ اربکه کهدی شي ايوني اوبا اشتراکی وي. د ايوني اړیکې په جوریدو 
کې د مخالف العلامه چارج لرونکو ایونونو تر منخ د جذب الكتروستاتيکي قوه شته او د برېښنا 
هغه ساحه چې ایونونه یې جوړوي» کروی تناظر لري؛ نو له دې کبله ايوني اړیکه پرته له لوري خخه 
ده. کله چې اتومونه یو له بل سره نژدي شي» د هغوی د اتومونو اوربیتالونه یو پربل کې دننه كيرري او 
مالیکول اوربیتال جوروي. که د اربکو د جوره الکترونونو ماليكولي اوربیتال انرژيکي سطح ولري» 
په دې صورت کې دکوولانت اړیکه جوړيږي. د هوند د قاعدي پربنسټ» د دې دووالکترونونو 
سپینونه حتماً مخالف الجهته دي. هرخومره چې د اتومونو د اوربیتالونوننوتل نېغ په نېغه ا وکلک 
وي» په هماغه کچه د هغه د مالیکول اوربیتالونو خانگرتيا وي او خصوصیات لور دي. د دوو اتومونو 
تر منځ هغه وخت اریکه کلکه ده چې د اتومي اوربیتالونو ننوتنه نېغه او داتومي اوربیتالونو پوښښ 
لور وي. دغه وخت د کوولانت اریکو فضا يي سمت پیدا کول لور دي. د کوولانټ اریکو لرونکو 
مالیکولونو شکل د هغو د جوروونکو اتومونو د اریکو تر منځ زاوبې په واسطه ټاکل کېږي. 8٤1‏ او 
و۸۷ مالیکولونه بېلابېل ماليكولي ساختماني شکلونه لري. 
خه لامل دی چې د بیریلی مکلوراید ,7601 مالیکول خطي او دهغه دای پول مومنټ له صفر سره 
سمون لري؟ په داسې حال کې چې د ,۹:61 مالیکول مسطح زاوبوي ماليكولي جوړښت لري او 
دهغه دای پول مومنټ د صفر خلاف دی. کوم لامل به وي چې ,131 مر کب څلور اتومه په يوه 
سط ح کې وي او په همدې ترتیب د نایتروجن اتوم په امونیا کی د هرم په رآس او هایدروجن درې 


آتومه د هرم په کنجون و کې وي. لاندې شکلونه وگورئ: 


ھز++ +4 


:سوق( : 


CIl—Be—Cl 
EN 30ء‎ 1.5 30 
س‎ 


- 1) شکل: د بیریلیم کلوراید» بورون کلوراید او امونیا د مرکبونو ماليكولي بڼې 


فعالیت 


لومری د ,50 د مالیکول فضايي شکل ولیکی او بيا لاندې پوښتنوته خواب ورکړئ. 

1 - خو الکتروني جورو د سلفر اتوم احاطه کریدی؟ 

2- د اریکو فضابي تنظیم رسم کړئ. 
سژویک او پاولي په 1940م کال کې د ساده اولږ څه دقیقو مالیکولونو د هندسي جوړښت تيوري 
پیشنهاد ه. دا تيوري د ولانسي جوړه الکترونونو د دفعې د تيوري په شان ښکاره شوه. د همدې 
تيوري طرح کوونکو پوهانو دساده مالیکولونواو ابونونو هندسي جوړښت وڅېړه چې بېلگې بې 
NH, , 801, , 800‏ او C۳۸,‏ دي. نوموړو علماوو پیدا کرل چې د مرکزي اتومونو په چاپیربال کې 
د ازادو الکتروني جوړو شتون د مرکبونو په مالیکولون وکې د مخامخ شويوالكتروني جوړو د دفعې 
لامل شوی او دهغوی تر منځ د دفعې الکتروستاتیکې قوه شته دي. دي قواوو ماليكولي اوربیتالونه 
تر یو ټاکلې حد پورې یو له بل څخه لرې کړي دي او د مرکزي اتوم هر جوړه شوي ازاد الکترونونه 
خپل اوربیتال په مالیکول کې نيسي او دا الکترونونه هم نورجوړه الکترونونه له ځانه څخه لر ې کوي 
او په عمومي دول د مالیکولونو په جوړښت کې خپله اغېز خرگندوي. د, 17) مالیکول او 7۷714 
ایون فضايي شکلونه په لاندې ډول دي: ۱ 


1 د زینون اتوم څو الکترونونه د ٤٨‏ په مالیک ول کې د اریک و د جوړېدو لپاره 
کاروي؟ او څو جوړې الکترونونه د زینون د انوم د پاسے په نوموړي مالیکول کې شته دي؟ د 
ء6 مالیکول به کوم هندسي شکل ولري؟ 
2 - د ٤۴ #٤۴‏ او 1 1 په مالیکول وکې د اریکو خرنگوالی د شکل په واسطه توضیح 
او ولیکی. 


٣۳‏ ۲: خطي مالیکولونه ر يوه جوړه الکترونونه 

کوم مالیکولونه د خطي مالیکولونو په نوم یاديږي؟ خطي مالیکولونه د کوم مفهوم ښيي؟ د بیربلیم 
کلورايد( ,866 )دگاز مالیک ول خطي دی. بیربلیم په 1/ اصل يگروپ کې خای لري او د هغه 
په ولانسي قش رکې دوہ الکترونه شته چې کولی شي دوه دکوولانټ اربکی جوري کړي چې په 
مالیکولون و کی د اتومونو د لي تنظیم دوې جوړې الکترونونه یو له بل» جلا كوي: 


061-0 - + 
EN =3.0 1.5 3.0 


(4 - 3) شکل د بیریلی م کلوراید د مالیکول خطي جوړښت 
د خطي مالیکولونو نورې بہلگی اسیتلین» کاربن دای اکساید او نور مالیکولونه دي چې شکلونه 


کان لاندې ډول دي: 


1 - درې پوکانی له هوا څخه ډکې کړئ او په خطي شکل بې سره کبردی. په پورتنۍ برخه 
لومړۍ او لاندہنی وکروي پوقاڼو باندې فشار واچوئ. کروي تنظیم وگورئ او خپل د سترگو 
لیدلی حال په خچلوکتابچ کي ولیکی. 

2 - که خلورمه پوکانه ورزیانه شي» نو د هغوی نظم به خرنگه وي؟ 


۳ ۳: مسطح مالیکو لونه رد الکترونونو درې جوړې» 

خه فک رکوی؟ د مرکبونو مسطح شکله مالیکولونه هم شته دي؟ 

په دې دول مالیکولون وکې د الکترونونو دري جوري په يوه سطحه کې دي او د مثلث رأسونو 
ته متوجه شوي دي. 


کال بام وکری 
> سیر 


که د مرکبونو دمالیکولونو د مرکزي اتوم په چاپہربال کې درې جوړې الکترونونه خای پرخای 
شوي وي؛ نو اربکی يې په يوه سطح کې دي او د هغوی ترمنځ زاوبه (120) درجې ده او درې 
اتومه د مثلث په رأسونو او د مرکزي اتوم په چاپپربال کې شته دی. دا دول ماليكولي جوړښت 
د مثلشی مستوي په نوم ياديږي. د دې دول مالیکولونو بېلگ یکیدی شي د 8٨‏ د مالیکول 
جوړښت ورکری شي. لاندي شکلونه وگورئ: 


۷ ۱ سا بل " بد 


(4 - 5 ) شکل: د بورون فلوراید د مالیکول مثلثي جوړښت 


بورون هغه عنصر دی چې د پربودیک جدول په درہم(111)اصل يگرو پ کي خای لري. دا عنصر 
د دري ولانسي الکترونونه لري او دري اشتراکی اړیکي د نورو عنصرونو له اتومونو سره جوروي. د 
ر501 د مرکب دای پول مومنټ د صفر خلاف دی چې د هغه د مالیکول نه خطي والي باندي 
دلالت کوي. لامل یې دا دی چې قلعي (د قلعي عنصر د پربودیک سیستم په 17 اصل يگروپ کې 
خای لري له څلورو الکترونونو څخه دوه الکترونونه د اړیکې جوړولو لپاره کارولې دي. د اریکو 
جوره شوي الکترونونه او جوړه ازاد الکترونونه یو له بل خخه لرې شوي او در ې کنجه مسطح 


جوړښته مالیکول جوړوي. د الکترونونو د داسې تنظیم د الکتروني جورو په من ځ کې زاوبه لوبه او 
د هغوی په منځ د دفعې قو ه کوچنی. ده. لاندې شکلونه وگورئ: 


ا 
9 :0۵ 8 :0۵ 7 0 
N,‏ چب „N‏ تم N‏ ۱ 
0 + :0 6: تي E‏ 


S0, , €1, CH, = CH, )6 -4‏ مالیکولونو او N0;‏ د ایون جوړښت 


فعالیت 
1 - دبرومین انوم څو الکترونه په پورتني مرک بکې د اریکو جورولو لپارهکارولي دي؟ 


3 - د برومین د اتوم د جوړه الکترونونو ټول شمېر به څومره وي؟ 
4 - په پورتني مالیکول کې د اریکو تنظیم رسم کړئ او د دې جوړښت نوم ووایئ. 


۳ ۳ : خلور سطحي مالیکو لونه خلور جوړې الکترونونه 

د خطي او مسطح مالیکولونو په هکله معلومات ترلاسه کړي دي. خه فک رکوی چې خلور 
سطحي مالیکولونه به هم شتون ولري؟ په دې دول مالیکولون وکې مركزي اتوم دکوم ډول 
الكتروني جوړښت لري؟ 

په خلور وجهي مالیکولون وکې» غلور جوري الکترونونه څلور سطحي رأسونو ته مخامخ شوي 
دی. 

NH, C۳,‏ ,10 مالیکولونه او د 1/77 ایون د خپل مركزي انوم په چاپپریال کی خلور الكتروني 
جوړې لري. الکتروني جوړې يوه له بلې څخه په ازاد شکل یا د ازادو جورو په بڼه اويا د الکتروني 


جوړو په شکل د اریکو په جوړېد وکې شته دي. د دې جوړو تر منځ د دفعې قوه شته ده؛ د دې لپاره 
چې دا قو هکمه شي» د هغوی ماليكولي اوربیتالونه داسې تنظميرري چې د هغوی تر منځ زاوبه لوبه 
وي او له مرکزي انوم سره تړل شوي اتومونه یو له بل څخه لرې خای ولري. د اریکو جوړوونکې 
الکتروني جوړې او ازادې الکتروني جوړې د څلور سطحي په رأسون وکی مخامخ شوې دي. 
(4- 6 شکل وگورئ. 
په ټولو مالیکولون وکې» اتومونه د څلور سطحي په رأسون وکې خای نه نيسي. په ,77 او ۸11 
ایون کې د مالیکول او ایون اتومونو خلور سطحي جوره کړې ده؛ خو د :۷/1 مالیکول د ترا يگونال 
پیرامید شکل لري. د اوبو مالیکول زاوبوي جوړښت لري. د 17 په مالیکول او ۷/14 په ایون کې 
ټولې اړیکې د اتومونو تر منخ یو شان دي. 
پ ركوولانسي اریکو سر بېره د مالیکولونو د اتومونو په من ځ کې نوري اربکی هم شته چې دکواردینیشن 
د اریکو په نوم ياديري. دا اریکه له کوولانسي اریکو سره خه توپیر نه لري او یوشان ارزشت لري. 
په هغو مالیکولون وکې چې د اتومونوتر منخ یی دکواردینیشن اړیکې شته» دا ډول مالیکولونه خلور 
سطحي جوړښت لري او د اتومونو د اریکو زاوبه په دې مالیکولون وکې 109.57 درجې تتراهایدرال 
١٠ ٠٠ 7٦۶٤۳٣‏ کي *5 104درجی ده 
د دې دول تبروتنو د مخنيوي لپاره د ولانسي زاویو نظريه له انتظار خخه د باندې» علماوو هریو 
ژیلیسپی )/11٤5۶1(‏ او نابهولم (ه ٥11‏ ۸1) د ولانس د الكتروني جورو د دفعې تيوري وراندی 
کره. څرنگه چې د اتومونو الکتروني ازادي جوري د اړیکې د تشکبلوونکو الكتروني جورو په نسبت 
هستې ته نژدي دي؛ نو دا الكتروني جوري په قوي بڼه د نورو جورو په واسطه دف ع کېږي.د الكتروني 
جورو تر منخ دفعه له لاندي سلسلې سره سمه بدليري. 

داریکی جوره/ داړیکې جوره < داریکی جوره/ ازاده جوره < ازاده جوره / ازاده جوره 
د الكتروني ازادي جوري او د اریکو الكتروني جورو تر منخ د دفعي قوه په امونیار ,7۷77 )کی د دې 
لام ل کېږي چې د »0 زاوبه د خلور سطحي زاوبې په نسبت ( 109.5 درجی) لوبه او د | زاویه له خلور 
سطحي زاوبی څخه دپره کوچنۍ ده. لاندې شکلونه وگوری: 


(4 - 7 ) شکل: د 7 N٨1,‏ ,() ,7 په مالیکولونو او ۷1 ایو ن کې كبمياوي اړیکې 


په خلور سطحي کی د ولانسي الکتروني جوړو ترتیب 

له پورتنیو څرگندونو سره سم 8 مالیکول کې او 0 زاوبې د 109,5 درجو په پرتله ډېرې 
لوبی دي او په او و کي ) ہے )د 0 زاوبه د اریکو تر منځ 04,57 | دہ. 

د 501, 50 ایونونو د سر جوړښت هم تتراهایدرال (7/:0//0741) دی چې په لاندې 
شکلکې ند کټ زر 2 


۷ 
1 ۳۹ 


يی اه 


art 4)‏ شا 71997 میں ار 


په لاندې مرکبون وکې د اریکو تنظیم له شکلونو سره سم عملي کړئ: 
الف- Xe‏ ب- پا لاج ,560 


| اضافي معلومات 
د داسې مالیکول جوړښت هم لیدلكيرري چې څو (7,6,5) ولانسي الكتروني جوري هم په کې 
شته. دا ول جوړښت هغه مالیکولونه لري چې د هغوی مركزي اتوم د دوهم او درېم لند پربود 
له عنصرونو څخه دي. په دې هکله د اوکتیت د پراختیا په ارہ خبري کېږي. 

دو[ مرکب مالیکول له پنخو الکتروني اریکوجورشوی دی چې ترا يگونال پیرامید جورشت 
لري. د اریکو تر منځ يې زاوبه "90 او 1207 درجې دہ او په مالیکول کې د کلورین دوه اتومه د 
پیرامید په منځنۍ برخه کې خای نيسي او د هغوی نورو درې اتومونو د پیرامید استوايي خای یې 
نیولی دی. 

همدارنگه» په 5۴ کې الكتروني جوره تنظیم شوبده چې (4 - 9) شکل کې بې گورئ. 

سلفر هغه عنصر دی چې په 77 اصل يگروپ کې خای لري. د شپږ ولانسي الکترونونو له دلي 
خخه خلور الکترونونه یې د اریک ود جوریدو لپاره کارولي دي او له هغو خخه يوه الكتروني 
جوره ازاده پانې ده چې دا ازاده الكتروني جوره په منخنی (میانه باندي عمود خای لري او یا دا 
چې استوايي برخه یې یولې ده. په استوايي برخه کې د هغوی خای پر خای کبدل د ژبليسپي 
(زمروع/:1) او نابهولم (0۷10/70) له تيوري سره سمون لري چې د ازادو الکترونونو د جورو 
اوربیتال د اریکو د اوربیتالونو په نسبت هستې ته ډېر نژدي راټول شوی دی 

الكتروني جوري په دې تنظیم کې 1207 درجې زاوبه له دوو اوربیتالو سره او له دوو نورو سره د 
90° درجو لاندې خای لري. ۱ 7 


(4 - 9) شکل: 77180701۳8170۱۱۵ ولانسي الكتروني جوړې په خینو مرکبون و کې 


د 177 مالیکولونه د مرکزي اتوم په چاپیربال کې اوو اوربیتالونه لري او د اریکو تنظیم بې د پنتاگونال 


پیرامید په بڼه دی لاندې شکل وگورئ: 


(4 - 11) شکل: دپنشه كونجي - منشوري جورست 


(4 - 12) شکل: د پنتافلورو فاسفیت فضايي جوړښت او فورمول 


1 - د نوموري مرکب ماليكولي جوړښت له کوم هندسي جوړښت سره سمون لري؟ 

2 - په دې مرکب کې فاسفورس هایبرید کوم دی؟ 

3 د فلورین د اریکو تر منځ ولانسي زاوبه خومره ده ؟ فلورین د اریکو په جوړېد و کی کوم 
دول اوربیتالونه کارولي دي؟ 


۴ ۵: د اوبو ماليكولي جوړښت 

د اوبو مالیکول غیر خطي دي 

د اوسو مالیکول دای پول مومنټ لري. که چيري د اوبو مالیکول خطي وای» نود 77 - 0 دای پول 
مومنټ به یو له بل سره خنثی او د اوبو د مالیکول داي پول مومنټ به صفر وای او مالیکول به قطبي 
نه وای. د دای پول مومنټ پدیده د اتومي اوربیتال په واسطه ټاکل کیرری چې د اریکو په جورول و کی 
برخه لري. که چبري اکسیجن د اریکو د جوړېدو لپاره د ٨‏ دوه اوربیتالونه كارولي وي» بايد د اوبو 
په مالیک ول کی د هغه د اریکو زاوبه له هابدروجن سره 907 درجي وي. مطالعی او علمي خبرنی 
کے نوموري زاوبه عم لا ° درجی دہ د اوبو په مالیکول کي د اکسیجن انوم د 5 
هایبربد حالت لري چې په هغه کې دوي جوري د اریکو الکترونونه او دوي جوري ازاد الکترونونه 


شته. (4 - 13) شکل وگوری: 


"۲۷۵۱۷۵ sire HOW ۵۰ 
lone pais that repo) 
ا0۸١‎ bonded ۸ 


(4 - 13) شکل: د اکسیجن اتوم ۷071112011011( - ٩‏ اوربیتال د اوبو په مالیکول کې 


د تتراب‌دري زاویې (109.57) او د اوبو د ولانسي زاوبی (ٴ104.5) دکمیتونو تر منخ توپیر داسې 
روښان هکېږي» چې د ازادو الکتروني جوړو د دفع قوه د اوربیتالونو د اریک و د الکتروني جوړو په 
نسبت لوبه ده ؛ ځکه خو دا زاوبې يوه له بلې څخه توپیر لري. 


۳ لومری فعالیت 
د اریکو تنظیم او د مالیکولونو جوړښت په لاندي مرکبون و کی روښانه کړئ او د مالیکولونو 


COCI, - ICH} 2 SeCl, ب-‎ ٨0 الف-‎ 


Unhyhridized م‎ 
۱ orbitals participate 
ہے‎ în 0012 


Lone pairs occupy one 3p 
crbital and one 3s orbital 


(4 - 14) شکل: د سلفر او هایدروجن اوربيتالي شکلونه په 5 کي 


1 - په نومورومرکبون و کې د سلفر اتوم کوم هایبرید لري ؟ 
2 - د نوموړي مرکب د اریک و زاوبه ولې د اوبو د مالیکول د اریکو له زاوبې څخه دیره وړه 


ده؟ 


3 - د نوموي مرکب هندسي جوړښت توضی ح کړئ. 


۶-۴ : د امونیا د مالیکول جوړښت 

نایتروجن د اریکو د جوړېدو په غرض د 27 د اوربیتالونو درې طاقه الکترونه یې په کاروړي چې په 
عمودي سطحې باندې شتون لري. 

حیرنو ښودلې ده چې د امونیا په مالیکول کې د اریکو تر منځ زاوبه 7 درجې ده اود نابتروجن اتوم 
د "52 هایبرید حالت لري ہہ" له څلورو اوربیتالونو څخه د هغه یو اوربیتال د ازادو الکتروني 
جورو په واسطه نيول شوبدي ؛ خو د هغه دري نور اوربیتالونه د اریکو الكتروني جورو په واسطه ډک 


(4 - 15) شکل: د امونیا د مالیکول جوړښت 
د امونيا د مالیکول د اریکو تر منځ د ولانسي زاوي وکچه ( 07۰ | درجی) د تتراهایدرید له حالت 
څخه ( 09,5۰ | درجې) توبیر لري؛ خکه د ازادو الکتروني جوړو د دفعې قوه د اریکو دالکتروني 
جورو د دفعي قواوي له اوربيتالي دوه‌گونو جورو خخه زباتي دي.(4 - 15 ) شکل وگوری. 


د و۷7 په مرکب کی د فلورین اتومونو د مرکزي اتوم (نایتروجن) تر منخ کوم دول 


اریکی جوري شوي دي؟ د هغه مالیکول هندسي جوړښت له امونیا سره سمون لري که نه ؟ 
د منطقي دلیلونو پر بنسټ په دې ارہ خرگندوني وکړئ. 


۴ - ۷ : د مالیکولونو ډولونه ,قطبي؛ غير قطبي او ايوني 
قطبي مالیکولونه کوم دول مالیکولونو ته وبل کېږي؟ کوم عوامل د مرکبونو د مالیکولونو د قطبیت 
لامل شوي دي؟ د قطب (0/01) اصطلاح خه مفهوم لري؟ 
د مرکبون و د مالیکولون و قطبیت د جورونکو اتومونو د اریکو په خرنگوالي او د همدې اتومونو 
الكترونيگاتيويتي خاصیت پوري ارہ لري. د عنصرونو د انومونو الكترونيگانيويتي د قطبي اریکو د 
جورہدو لامل په مالیکولون وک ې کیږي. کله چې د مالیکول يوه برخه لږڅه منفي چارج او بله برخه 
یې لررخه مثبت چارج واخلي قطبي مالیکول جوريري. 
کله چې د عین عنصر دوه اتومونه يوه كوولانسي اړیکه جوروي؛ د بېلگې په دول د (و 13 ,را٤)‏ هر 
اتوم د اربکی په جورول و کې یوشان الكتروني سهم لري. د الكتروني وربخی کثافت د دې اړیکې 
په دوو انومون وکې یو شان دی. ځکه الکترونونه د دواړو اتومونو د هستو په واسطه په مساوي ډول 
جذب کېږي. دا بول اریکه غير قطبي (01170101/) ده او مالیکول غير قطبي دی. 
کله چې د بېلابېلو عنصرونو دوه اتومونه یو له بل سره اریکه پیدا او مالیکول جو ړکړي (د بېلگې 
په ډول: په 111 )؛ کې د دوارو هستو د جاذبې قوه یو شان نه دہ يوه هسته له مثبت چارج سره 


الکترونونه خانته ک شکوي چې د الکتروني وربځ ېکثافت ور باندې زياتيري. په پایله کې لږڅه 
منفي چارج (-5) تر لاس کوي. همدارنگه» بل انوم چې د هغه الکترونونه کش شويدي. لږڅه 
مثبت چارج (+۵) اخلي؛ د بېلگې په دول د 7101 به مالیکول کې هایدروجن لرخه مثبت او 
کلورین لررخه منفي لري چې د ٨٨۴٣‏ په شکل لیکل کيري. 

هغه اریکه چې د هغې په دوارو خن وکی لررخه مثبست او منفي چارجونه شته» د قطبي اريکي 
( ۶/0870 ) په نوم ياد يږي او مالیکولونه د قطبي اریکو لرونک و دوه قطبي مالیکولونو 
(0/6(] ) په نوم ياديرري. مخکې وویل شو چې لږڅه چارج په ( 5) او فاصله په / سره بسيي؛ د 
بہلگی په ډول: ۳۳*0۰ 


: ¬ 
a 


(4 - 16) شکل: د الكتروني وربخی کشش او د هایدروجن کلوراید په مالیکول کې قطبیت 

د هابدروجن انوم چارج لوڅه مثبت ( 6٥‏ ۶070/6138 ) 0.17 + دی او دکلورین اتوم لوڅه 
منفي چایج 0.17 _ لري. 
په عمومي دول قطبي دای پول مومنټ په | ښودل کيرري. نو دوه قطبي دای پول مومنټ عبارت له 
لېڅه چارجونو او د لږڅه چارجونو د فاصلې د ضرب حاصل ته وايي: 
.و - ایا ,2۵۰ U‏ 
په رنستیا چې د یو مالیکول دای پول مومنټ د هغه په مالیکول کې د چارجونو د کچې نه مساوي 
والی دی. دوه مخالف چارجونه چې د چارج )۱ 6.10 1 = او" 4.81۰10 م = 8کمیت 
لري او د "4 په واټن یو له بل څخه پروت دی» لاندې دای پول مومنټ لري: 

وی .وی" 4,8۰10 = cm‏ 10.وی" 4,81۰10 0۰1 = یبر 

>> 16۰1076۰10۸ <- 16۰10 70 ۳ 

۰ اه" 4,8۰10 يو دبای( (1)( 126076 تعریف کړي دي؛ د ببلگی په ډول: د 101 په 
مالیکول کې د اریکی اوردوالی( ۸ 1۰27) دی. د هغه دای پول مومنټ 1,030 دی. 


د 101 مالیک ول يوه اړیکه لري او دا اړیکه قطبي ده؛ نومالیکول يې يوه قطبي اریکه لري. هغه 
مالیکولونه چې سره یوشان دي او له يوي خطي اړیکې څخه زباتی اړیکې لري» دا اړیکې دیو او بل 
قطبي عمل خنث یکوی. له دې سره چې اړیکې یې قطبي دي؛ خو مالیکول په کلي بڼه غير قطبی دی 
چې بېلگې ب یکولی شو 00 , ,861 0٤1,‏ ورته مالیکولونه وراند ی کرو. 

لاندې شکلونه پورتني مالیکولونه ښيي چې دهغوی د خطي اریکو دای پول مومنټ خنثا شويدي 
او د مالیکول عمومي دای پول مومنت صفر دی. دا دای پول مومنتونه په ل ښودل شويدي 
چې د تیر لوری د دای پول له منفي سر سره مخامخ شوی دی. 


۳ ضروري معلومات 


د مالیک ول فضايي شکل د هغوی په قطبي والي ډېره اغېز لري؛ د بېلگې په ډول: د 
٩‏ مالیکول په نظ رکې نيسو چې په هغه کې 4 مركزي اتوم او انوم او یا د اتومون وگروپ 
دی چې له هغه سره اړیکه لري. که چېرې د ‏ اتومونه ټول یو شان وي (د بېلگې په ډول 
306 مالیکول) او د 4( مرکزي اتوم ازادې الكتروني جوړې لرونکې نه وي» لاسته 
راغلی مالیکول غير قطبي دی. که مرکزي اتوم ازادې الکتروني جوړې ولري» په معمولي 
دول د اریکو دای پولونه ایستل شوي نه وي او مالیکول قطبي وي» له دې سره سره چې پورتنی 
مطلب عمومي نه دی دا پدیده د اوبو او امونیا په مالیکولون و کی چې هغوی دواره قطبي دي» 


په (4 - 18) شکل کې ليد ل کیږي. 


(4 - 18) شکل: د نه ایستل شوو اریکو دای پول او مالیکولونه په قطبي ډول 
د بېلگې په ډول: د ېم په مالیکول کې د الکتروني وربخ ې کثافت د اریکو په ساحه کې د فلورین 
اتوم ته وہر نژدې او د هابدروجن له اتوم څخه لرې دی؛ ځکه د فلورین د اتوم الكترونيگانيويتي د 
هایدروجن د اتوم په نسبت زبانه ده. په دې مالیکو ل کې د منفي چارج د ثقل مرکز (چې له الکترونونو 
سره اړیکه لري د مثبت چارج د ثقل له مرکز (چې په هستې پورې ترلی دی) سره سمون نه لري. 


5 - +۹ او 0۶ - ۹۶ فورمولونو ته خیر شئ او لاندې پوښتنوته خواب ورکړئ. 
1 - په پورتینو فورمولون وکې دکارین ا وکلورین اړیکه او دکاربن او اکسیجن تر منخ اړیکې 
کوم ډول اړیکې دی 


2- مالیکولونه یې قطبي دي که نه؟ او د اریکو تر منخ زاوبه یې څومره ده؟ 
د هغوی فضايي جوړښت رسم کړئ او له خپلو تولگیوالو سره ورباندي بحث وکری. 


ہج . 
777 د خلورم خپرکي لنډیز 

و 6 6 6 6 6 6 9 9 9 9 9 9 9 9 9 ےج“ 9 9 9 9 6 9-9-9 0 06 6 6 © 

"په مالیکولون وکې مرکزي اتومونه هغه اتومونو دي چې د مرکبونو په مالیکولون و کي د اکسیدیشن 

لور نمبر یا ولائس لري. 

" د اریکو جوړېدلٍد ولانسي قشر پةائٹورشّت پورې ارہ لري؛ بعني د ګنصرونو د اتومونو باندینیو 

قشرون وکې ولانسي الکترونونه خای لري. 

"کله چې انومونه یو بل ته نژد ې کېږي» د هغوی اتوم اوربیتالونه بې یو بل ته ورنتّخي چې مالیکول 

اوربیتالونه جوړوي. که د اريكوالكتروني جوړې په هغو ماليكولي اوربیتالون و کې ځائ ونيسي چې 

تیته انرژي ولري. نو د کوولانټ اړیکه جوړوي. 

"خطي مالیکولونه: په مالیکولون وکې د اتومونو خطي تنظیم د الکتروني دوو جوړو اعظمی 

جلاوالی تأمينوي. 

* مسطح مالیکولونه: که د مرکبونو د مالیکولو په مركزي اتوم کی دري جوري الکترونونه وي؛ 

اړیکې په بوه سطحه کې دي او د هغوی تر منخ زاوبه 1207 درجې ده چې د مثلث په رأسون وکې 

درې اتومه د مرکزي اتوم په چاپیربال کې شته دي. 

٭ په خلور وجهې مالیکولون وکې د الکترونونو څلور جوړې څلور سطحي رأسونو ته لوری موندلی 

دی. 

٭ د اوو مالیکول دای پول مومنټ لري. که د اوسو مالیکول خطي بنه لرلي» نو 0-17 د اریکو 

دای پول مومنټ به یو بل خنثی کری وای. د اوبو د مالیکول دای پول مومنټ به صفر او مالیکول 

به قطبي نه وای. د دای پول مومنټ پدیده د اتوم د هغو اوربیتالونو په واسطه تاکل کېږي چې د 

اریکو په جوربد و کي برخه لري. 

" خبرنو ښودلې ده چې د امونیا په مالیکول کې د اریکو ترمنخ زاوبه 107 درجې ده او نایتروجن د 

“7 هایبرید حالت لرې چې د57 د خلورو اوربیتالو له ډلې څخه یو اوربیتال د ازادو الکترونونو 

د جوړې په واسطه نيول شوی دی؛ خو د هغه دري نور اوربیتالونه یې د اریکو د الکترونونود جورو 


په واسطه نيول شوی دی. 


(Polar Bond)‏ په نوم ياديري او هغه مالیکولونه چې قطبي اريکي لري د دوه قطبي» مالیکولونو 


(9/وزر) په نوم باديرري. 
و - و ® ٠‏ ۲ ۰ ۰ 
د دوه قطبي دای پول مومنت قسمي چارج او يو له بل خخه3 هغوی واټن د دوی د ضرب حاصل 


دی: ۰ = ا ۱ 


د خلورم خبركي پوښتۀ 
خلور خوابه پونتني 
1 - د مرکبونو په 


الف- عنصر مت ولانت 3. د کواردینیشن اړیکه. 


4 - په خلور وجهي مالیکولون و کي کی ee‏ ۸ ضا ۹ ٢‏ کم 
7 ۴ 

الف- څلور الکتروني جوړې ب- دوې الکتروني جوړې 

ج- درې الکتروني جوړې د- يوه الکتروني جوړه 

5 - کله چې اتومونه یو له بل سره نژد ې کېږي» اتومي اوربیتالونه يې یو په بل کې ننوزي او 
۹ مت + کت 

الف- ايوني مرکبونه ب- غير عضوي مرکبونه 

ج- اتومي اوربیتال د- ماليكولي اوربیتال 


0 ۹ ب- 08۰-0 


ج- الف او ب د واړه د- هېڅ یو 
7 - وو ڏlıی)Debye( (D)‏ جس سد کے 
الف- جدہ ۰ ٥ہ"'‏ ۰10 4,8 ب- .ېی7 10 


ج- 1077650۰0۷ د- هيخ یو 

8 - د دای پول مومنټ پدیده د E‏ په واسطه ټاکل کېږي چې د اړیکې په جوربدو 
کې برخه لري. 

الف- د دافعه قوې ب- د جاذبه قواوو 

ج- اتومي اوربیتال د- ماليكولي جوړښت 

9 - هغه اړیکه چې په دواړو خوا و وکې قسمي مثبت او منفي چارجونه لري د ده 
نو ری 

الف- قطبي اړیکه ب- 010710160 

ج- الف او ب دواړه د- هېڅ یو 

0 - دواد مرکب مالیکول د اریکو دپنځو الکتروني جوړو په لرلو د CT‏ 
لري. 

الف- مسطح ب-خطي ج- تتراهایدرال د- ترا يگونال پیرامید 

1 - د امونيا په مالیکول کې د اریکو تر منځ زاوبه له .................. درجې ده او د نایتروجن 


الف- 120 او مرو ب- 107 او ۳۶ 
ج- 180 او مک د- واو م 


1 - د هغه اتومونو ماليكولي فورمول ولیکی چې لاندې هندسي جوړښت يي تشکبل کری دی. 


لف- خطي ب- مثلثي مسطح 
ج- خلور وجهي د- اته مخیز 


2 - د لاندي مطلبونو له پاره کوم لامل شته؟ 

الف- دوه بہلابہل مرکبونه له یو شان ماليكولي فورمول سره. 

ب- د اتومونو فضايي موقعیت په 87 او و2۷11 کې دی. 

ج- د ۸۷77 زاوي د اوبو له مالیکول خخه ولې لوبه ده؟ 

3 - د اریکو طبیعت او د هغوی فضايي موقعیت په لاندي مرکبونو کي ولیکی. 
الف۔, )0‏ ب- 10۷ ج- NO;‏ 

4 - د لاندي مرکبونو هندسي ماليكولي جوړښت وبایی. 

الف- 07 اب- PCI‏ ج- NO,‏ 

5 د مالیکولونو دولونه خرگند کړئ. 


کا د د مالیکولونو ترمنخ 07 

دکہمیاوي مرکبونو د مالیکولونو په هکله مو په تېرو لوستون و کې معلومات تر لاسه کړيدي. 
پوهیږئ چې د مرکبونو د مالیکولونو ترمنځ کومې قواوې شته چې هغوی يې يو له بل سره 
يو خای کړي دي؟ د واندر والس قوه خه شی ده؟ هايدروجني اړیکه څه دول اریکه ده؟ 
د قطبي مالیکولونو ترمنخ څه دول اربکی شته دي؟ که مرکبونه مابع حالت لري» د هغوی 
د مالیکولون و ت ترمنخ کوم ډول قوه شته ده؟ او دا قوه د هغوی په فزيکي خواصو باندې څه 
اغبز لري؟ 

د دې خبرکی معلومات پورتنیو پوښتنو ته د منلو ورخوابونه وركوي او هم د مالیکولونو ) 
اريکي او خانگرتياوي د ساختماني او فزيكکي خواصو له کبله روضانه کوي. 


E 


۵ د کېمیاوي اریکو ترمنځ او د مالیکو لونو ترمنځ د قوې توپیرونه 
اتومونه د ايوني اریکو او یاکوولائسي اریکو پر بنسټ سره تړ لکېږي او دکہمیاوي مرکبونو مالیکولونه 
تشکیلوي. د ايوني اړیکو لرونکي زباتره مرکبونه په اوب و کې حليري او د هغوی محلولونه ازاد 
الکترونونه لري چې الکترولی زکیږي. د کوولانسي مرکبونومالیکولونه ډېر زیات په اوب وکې نه حل 
كيري اوکه چېرې حل هم شي د مالیکولونو په بڼه له لوی ې کتلی څخه جلاګیږي» چې په محلول کې 
دهغوی مالیکولونه لیدل کيرري . ډېر زيات د کوولانټ مرکبونه په عضوي محللونو؛ لکه: پروپانون 
ا وکاربن تترآکلوراید کې حليري. 

دکېمياوي اریکو په څپرکي کې مو ولوستل چې اتومونه د کېمياوي مرکبونو د مالیکولونو په 
جورنست کې ايوني» کوولانسي او يا دکواردینیشن اربکی جوړې کړي دي چې پردې بنسټ د 
مرکبونو مالیکولونه د خواصو له کبله سره توپيرلري؛ خکه د اتومونو اریکو په بہلابہلو مرکبونو 
کې له بېلابېلو جوړښتونو او خواصو سره مالیکولونه او له ببلایبلو شکلونو سره جسمونه جوركري 
دي. په دې دول جسمون وکې مالیکونه د يوي قوي په واسطه سره یو خای او هغه جسمونه چې 
بېلابېلو حالتونو لري» جوروي. دکہمیاوي اریک و ترمنخ عمدۀ توپیرونه او د مالیکولونو ترمنخ قوه 
په لاندي دول خرگندولی شو: کہمیاوي اربکی د ولانسي الکترونونو په بنسټ جوريري او دا اريکي 
د اتومونو ترمن خکیداي شي ايوني وي. مالیکولونه په ايوني اوقطبي شکل شته دي او د جذب د 
قواوو په بنسټ له مالیکولونو لوی كرستالي جسمونه جوريري. که چېري دمالیکولونو د اتومونو په 
منخ کې اړیکه كوولانسي وي» دا دول مالیکولونه د دای پول دای پول مومنټ» واندروالس قوي او 
هايدروجني اریکو په واسطه سره یو خای او مکرو ماليكولي (لوی مالیکولی) جسمونه او یا مایکرو 
ماليكولي (کوچنی مالیکولی) جسمونه جوړوي. 


لاندي ټن ته پام وکری 
په کبمياوي اریک وکې د اتومونو ولانسي الکترونونه برخه اخلي؛ مالیکولونه ایونونه او یا 


رادیکالونه جوړوي. خو مالیکولونه د ببلاببلو قواوو پر بنسټ یو خای شوي او لوي جسمونه 
یې جو ړکړي دي» دا قواوې لاندې مطالعه کیږي. 


۵ د مالیکو لونو ترمنځ د جذب د قواوو ډولونه 
په څلورم څپرک يکي دکوولانسټ اریکو لرونک و مالیکولونو د جذب قوې په ارہ بحث وشو. د 
مالیکولون و ترمنځ د جذب د قواوو بېلابېل ډولونه شته دی چې دا قواوې لاندې مطالع هکوو. 5 


اتومونو او مالیکولون و ترمنخ د متقابل عمل ببلاببل شکلونه لیدلكيرري چې د هغوی د اریکو د 
تړاو لامل کېږي چې هغه د دای پول- دای پول متقابل عمل» د واندروالس قوه او هايدروجني 
اريکي دي. 

3۵ د بای پول - دای پول متقابل عمل 

په جامدو جسمون وکې د قطبي مالیکولونو د منظمو جوړښتونو د رامنخ ته کېدو په موخه متقابل 
عمل تر سره كيرري او دمالیکولونو ترمنخ د دای پول دای پول متقابل عمل هغه وخت لیدل کیږي 
چې مالیکولونه يو له بل سره نژدي شي. دا مالیکولونه مثبت او منفي قسمي چارجونه اخلي 
چې یو بل جذب او جامد جسمونه جوروي. قطب يکر ستلونه په قطبي محللون وکې ښه حليرري. 
په كرستالي شبکه کې د اریکو د جلا کولو لپاره د ارتبا ور انرژي د هغ ې کچې انرژي په واسطة 
برابريږي» چې دا انرژي د ح لکیدونکي مادي د قطبي مالیکولون و او د قطبي حل کوونکي د 
مالیکولونو ترمنخ د متقابل عمل په پایله کې ازادېږي. 


وت -] ۶ 
2 سس 


2 د حل کیدونکی مادې پولار مالیکول 
3 - د محلل پولار مالیکول 


3 
( 5 - 1) شکل د حلیدلو بهیر 


د کرستالي شبکې د ماتیدو لپاره ضروري انرژي 
(E Solvatation ( E Solve = E Solution‏ 


دا دول متقابل عمل د 5010011011 په نوم ياديري. که چيري ح لکوونکی اوبه وي» نود 


aq Hydration‏ نوم ياديرري. 


-- 
1 - کوم مواد دا شکلونه لري؟ د دې دول موادو سیت د ښوونکو په مرسته براب رکړئ. 
2 - د دافعې او جاذبې قواوي په نوموړوشکلون و کي وگورئ اود هغوی لامل روښانه کړئ. 


دالعه ہے 


۲-۲-۵: د واندر والس او لندن قواوې 

د مالیکولون و نژدې کیدلو لپاره د موادو د مایع یا جامد حالتونو د رامنځ ت هکولو لپاره د هغوی ترمنخ 
د جذب قواوې عمل کوي. دگازونو د خواصو مطالعي په (1873) کال کې واندروالس دې پایلې ته 
ورساوه چې غير ايوني او غی ر کوولانسي خواصو ته په پام د مالیکولونو ترمنځ د جذب او دفعې قوه 
شته چې له دې قواوو څخه ببلا بہل مفهومونه تر لاسه کولی شو. خو په عمومي ډول دا قواوې د 
واندروالس د قوې بنسټ جوړوي . 

د غير قطبي مالیکولونو ترمنځ د جاذبې قوه شته ده. د لندن له تيوري سره سم دا قواوي د مالیکولونو پر 
شیبه یز (لحظوی) پولاریزیشن پورې ارہ لري چې د جذب قواوې د ابت متقابل عمل لامل کېږي. د 
واندروالس قواوو شکلونو د قطبي مالیکولونو ترمنځ د ډای پول - دای پول متقابل عمل دی. د غیر قطبي 
مالیکولونو ترمنځ د جذب قواوې هم شته. حتی د نجیبوگازونو د اتومونوتر منځ هم ډېره ضعیفه دجذب 
قوه ليد لکیږي چې په ټاکلي دول هغوی کولای شي مایع حالت خانته غوره کولی شي. 

د غير قطبي مالیکولونو ترمنځ د واندروالس ځانگړې قوه عمل کوي چې هغه د 1018018100 د 
قوۀ ا وياد لندن 1012061 قوه ده. د دې قواوو د منخته رانگ په (1930) م کال کې د فزیک پوه 
لندن د تيوري په واسطه په لاندې دول روښانه شوې ده: 

دیو او بل تر څنک د دوو غير قطبي مالیکولونو خای پر څا ی کېدلگورو: څرنگه چې دا مالیکولونه 


غير قطبي دي.د الکتروني وريځي کثافت د دوی ترمنځ په متناظر دول دی؛ خوپه ټاکلي لحظوي 
مومنټ کې د الکترونو وېش په مالیکولون و کي ښايي غير متناظر وي؛د بېلگې په ډول: په يوه شیبه 
کې دا ډول مالیکولونه دای پول مومنت بسکاره کوي . خرنگه چې په (5 - 2 ) شکل کې لیدل 
کیږې دا ډول لحظوي دای پول مومنت د دوو مالیکولونو ترمنخ هغه وخت رامنخت هکېږي چې دیو 
مالیکول ( 4 ) دالکتروني وربخی کنافت د نږدې مالیکول ( 8 ) په واسطه جذب شي؛ دغه وخت 
دا دواړه مالیکولونه دای پولي مومنټ تر لاسه کوي چې مالیکولونه یو بل جذبوي. خرنگه چې دا 
الکترونونه ډېر چټک حرکت کوي. دا جذب په يوه شیبه کې تر سره كيرري. 


(5 - 2) شکل: د شیبه يي دایپولونو ترمنخ جذب 
1 - د ټاکلي مومنټ الكتروني ورب ځ کین لوري ته خای په خای شوي. 
2 - د الكتروني وریخ جذب راښيي چې کین خوانه حرکت کوي. 
3 - د لحظوي دای پول لوري. 
4 - د قياس شوي دای پول لوری. 
همدارنگه» د ۸ مالیکول وروستی دای پول مومن ټ کہدی شي مخالف لوري ته ولبرل شي او 
نوي قباس شوي دای پول مومنتونه د ٹپ مالیکول کې داسې خای په ځا ی كيرري چې مالیکولونه 
سره جذب شي او خپله دای پول مومنټ په يوه شیبه کې ولیدل شي؛خو د هغوی مجموعي تاثیر 


متقابل عمل لري چې هغه د دايمي عمل کوونکي د جذب قواوي دي. 


لاندې شکلونه وگورئ او پوښتنو ته گروپي ځواب ورکړئ. 

1 - که د لندن قوه د دای پول مومنټ په واسطه رامنځ ته شي» نو هغه عامل چې د دې دای پول 
مومنټ رامنخته کېدو لامل کېږي» کوم دی؟ 

2 - دا دای پول د مادې د کومو خواصو له رامنځ ته کیدو سره درک کبدلی شي؟ 

3 - الف اوب شکل سره سم د مالیکولونو او د ۸ او 8 د اتومونو ترمن ځکوم مناسبات 
لیدل کېږي؟ په گروپي شکل معلومات ورکړئ. 


(5 - 3) شکل: د دوو مالیکولونو او دوو اتومونو ترمنځ د لحظوي دوو قطبونو د رامنخته کبدو څرنگوالي 


د لندن د قواوو په قوت باندې اغیزناکه عوامل 
څرنگه چې د لندن قوه د دای پول مومنټ د رامنخته کبدو په یله کې رامنځ ته کېږي او هرهغه عامل 
چې په مالیکولونو کې د الكتروني وریځې گډوډي او دا دای پول زياتوي» عامل بی دا دی: 


الف- د ماليکولونو ححم 

په مالیکولون وکې د الکترونونو د شمپر په زیاتوالی او د هر انوم په چاپپریال کې د الکتروني قشرونو 
د شمېر زیاتوالی او یا په يوه مالیکول کې د اتومونو زباتوالی د مالیکولو دحجم او الکتروني وربخي 
زياتوالي لام ل کېږي. هر خومره چې د الکتروني وربخ یکچه زبانه اوله هستې څخه لرې وي» 
الکترونون وروی زبنه او د لندن قوه هم رامنخ له کبسپي. دالندن د قوې د قوت په زياتوالي د 
مالیکولونو د حجم په زياتوالي کبدی شي چې د مالیکولونو د وبلې کبدو او ایشیدو د ټکو د پرتله 
کولو پر بنسټ لاندي فعالیت له گراف سره سم وموندل شي: 


فعالیت 

لاندې گراف ته خیر شئ او پوښتنو ته خواب وړکړئ. 
1 - دکومو هلوجنو د مالیکولونو د ایشبدو تکی لوردی؟ لامل بې روښانه کړئ. 
2 - د هلوجن دکوم عنصر د مالیکولونو د وبلي کبدو کی لور دی؟ لامل بې څرگند 
کری. تودوخه 


00 


400 


د ایشیدو درجۀ 
ېټ 
دویلی کيدودرجۀ 4 - -- * 
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(5 - 4) شکل: د هلوجنونو د ایشیدو یکی د گراف پرتله 


ب۔ د مالیکول کتله 

د عادي هایدروجن (717)) » دیتریسم (و2) او تریشیم (7() مالیکولونہ درې واړه غير قطبي دي. د 
هایدروجن په دې درې وارو ایزوتوپون وکې د مالیکول حجم او په مالیکولون وکې د اړیکو اوردوالی 
بوشان دی؛ خو د درې واړ وکتلې يوه له بلې څخه توپېرلري. نو له دې امله د هغوی د ایشیدو او 


وبل ې کیدو ټکي توپیر لري. له دې څخه پایله اخیستل کيږي چې د مالیکولون وکتله هم د لندن د 
قواوو په قوت کې اغېز لري (لاندې جدول وگورئ) 
(5 - 1 حدول: د هایدروجن د ایزوتوپونو خینی خانگرتياوي 


مقار گے د وبلې کیدو مالیکولی کتله د اړیکې اوردوالی مالیکولی فورمول 
1 ټکے(K)‏ )8( (pm)‏ 3 


8 


ج- د مالیکول شکل او د تماس سطح 
د ډېرو تماس لرونکو سطحو مالیکولونه یو له بل سره نژدې اود لندن قوه ډېره زياته ده. مسطح او خطي 
مالیکولونه دهرمي اوکږو مالیکولونو په پرتله او زنځيري مالیکولونه د منشعبو و ښاخ لرونکو مالیکولونوبه 
پرتله د تماس ډېرې سطحې لري؛ له دې امله د لندون قوه زبانە ده. لاندي جدول وگورئ: 

(5 - 2) جدول: د مالیکولونو د شکلونو اغبز د لندن بر قوي باندي 


په لاندي جدول کې د خینو سپکو او درنو اوبو فزيكي خواص درکرل شوي دي. د نومورو اوبو 
د خواصو توبیر پیداء لامل یې روښانه او په خپل وکتابچ وکې یادداشت کړئ. 


۱۷ 


(5 - 3) جدول: د اوبو د ډولونو خواص 


د ایشیدو درجه 


سے 


(۳ 


اضافي معلومات 
د لندن قوه نه يوازي په غير قطبي مالیکولون وکې» بلکی په قطبي مالیکولونوکی هم شته او دا 


قوه خو ځله د دای پول- دای پول له اغېزې خخه لږ ده. 


۳-۲-۵: هایدرو جني اریکه (HydrogenBond)‏ 

هايدروجني اریکه یو دول خانگر يكبمياوي اریکه ده چې د هایدروجن او الکترونیگانیو عنصرونو 
(۷,0,7)ترمنخ په هغه وخت جوربري چې د هایدروجن اتوم له همدې الکترونیگاتیف 
عنصرونو سره اریکه ولري. دا اریکه د مالیکولونو ترمنخ هم تشکيليرري. یا دا چې د هایدروجن 
د اتومونو او الکترونیگاتیف عنصرونو د اتومونو ترمنځ په عین مالیکولون وکې داخلی ماليكولي 
اریکه جوريري. هایدروجن لرونکي مرکبونه چې د هغوی په ماليكولي ترکیب کی بې غیر فلزي 
الکترونیگاتیف عنصرونه شتون ولري (0 ,۸ (r,‏ » تبر ايستونکي خواصي لري او د ایشیدو یکی 
بي لور دی. 

)٠-٥(‏ جدول: د آکسیجن, نابتروجن او فلورین د عنصرونو لرونکو د سلسلو د مرکبونو دایشیدو یکی 


۱۸ 


د پورتنیو سلسلو په مرکبون وکې لیدل كيري.د اوبو د ایشبدو درجه € "100 ده او اکسیجن دگروپ د 
نورو عنصرونو دمرکبونو د ایشبدو درجه ټیټه ده. د مرکبونو په بله سلسله کې د :7/7 د ایشہدو درجه 
لوړه او د ,۶ گروپ د نورو عنصرونو دمرکبونو ایشہدو یکی ښکته دی. لامل یې دا دی چې د اوبو په 
مالیکولونو کی آکسیجن او هایدروجن ترمنخ متقابل عمل کوي. همدارنگه د 7/1 په یو مالیکول 
کې د هایدروجن اتوم د 77 د بل مالیکول د فلورین سره اتوم سره متقابل عمل کوي. د مالیکولونو 
ترمنخ د دې متقابل عمل له امله» د دې مرکبونو د ایشہدو درجه لوړه شوې ده او مفریت یې ټیټ 
دی. د اتومونو د ډېرې الکترونیگاتیویتی په پایله کې د ‏ - 0,77 - 7۷,۲7 - 1 اړیکې ډېرې قطبي 
دي؛ نو د هایدروجن اتومونه لږڅه مثبت چارج او د فلورین» آکسیجن او نایتروجن اتومونه لږڅه 
منفي چارج اخلي چې د کولمب قوه د مخالفو چارجونو ترمنځ داسې عمل کوي» داسې چې دیو 
مالیکول د هایدروجن انوم لږڅه مثبت چارج لري» د بل مالیکول د الکترونیگانیف اتوم په واسطه 
کش کیږي. نوې اړیکه جوريري او مالیکولونه یو له بل سره اریکه پیدا كوي. 
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(5-5 ) شکل: هايدروجني اریکه الف - ]۰ ب- امونیاء ج- يخ 
که خه هم د هايدروجني اړیکې د ماهیت په ارہ یو نظر نشته؛ خو په دې خای کې د هغوی خيني 


بېلابېلو مرکبونو څو مالیکولونه او خواص بی چې هايدروجني اربکی لري» د هغوی ترمنخ د قواوو 
په خانگرتیا سره په پرتلیزه توگه وړاندې شوې دي: 
(5-5) جدول: د خینو مالیکولونو فزيکي خواص 


په مالیکول د 
اریکو اوردوالي | اتومونو د اریکو 


۳ اوردوالی‎ Pm 


د اریکو د دای پول مومنټ دقواو پرتله راښيي چې د اریکو د قطبیت زباتوالی او په هر اتوم باندې د 
لږڅه چارجونو زیاتوالی د هايدروجني اریکو ورتیازياتوي. پردې بنسټ» کیدی شي چې هايدروجني 
اړیکه د دای پول- دای پول سره ورته د الکتروستاتیکی اهمیت لرونکې ومنل شی. 

هايدروجني اریکی شانگرتیا له دي امله ده چی د دربوو تومونو(.. 13 آ)په وه نی خط 
کې خای نیول د اریکو قوت زبات وي او هايدروجني اریکه لوری مومي. د دې اربکی لوری د هغې 
له کوولانسي اریکی سره تراو لري؛ خو ايوني اړیکه دا خانگرتیا نه لري؛ خکه د ایونونو ترمنخ 
قوه په ټولو لور و کی یوشان ده؛ خو بيا هم هابدروجني اړیکه نه ش وکولی چې کوولانسي یا ايوني 
وگن و؛ خکه لومری دا چې د هایدروجن اتوم د 5 اوربیتال لري چې په لومړي ولانسي قش رکې 
یو الکترون لري او له يوي كوولانسي اربکی څخه زباتی اربکی نه شي جورولی او له بلې خوا د 
كوولانسي او ايوني اړیکې انرژي له 10017/701 څخه زیاته ده. په پایله کې» هايدروجني اریکه 
له دې سره سره چې د دای پول- دای پول قواوو او كبمياوي اریکو سره ورته والی لري؛ خو له هېڅ 
یوې Ty‏ 

د هايدروجني اړیکې انرژي 7:07 / 21-29 ده او له 10 خخه تر 20 ځلو پورې د کوولانټ 
اربکو په پرتله کمزورې ده؛ خو څو ځلې د واندر والس د قوې په پرتله ډېره قوي ده. هايدروجني 
اړیکه د بړاس په حالت کې د دایمیرونو ,(///) او ,(0,##ر) د جوړېدو لامل کیږي. همدارنگه په 
فارمیک اسید کې هم دای مير په لاندې دول دی: 


1 


سے 

2ء ھچ 
هايدروجني اړیکه په(---) راښيي چې هابدروجني اړیکه د عینی مالیکول په دننه کې جوريري؛ 
د ببلگی په ډول: د هایدروکسی بنزالدیهاید په مالیکول کی د 077 - دگروپ او د کاربونیل دگروپ 
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له دې امله» د اورتوهابدروکسی بنزالديهاید د ایشہدو در جه د پارا هایدروکسی بنزالدیهاید په پرتله 
6 زبانه ده؛ ځکه د پارا هابدروكسي بنزالدیھاید د مالیکولونو ترمنځ هايدروجني اریکه نه شته. 


ال لومری فعالیت : 


رد -ِ 4( جدول ته په پام سره ووایئ چې د هابدروجني اربکی اوږدوالي زبات دی او 
که دکوولانسي اریکی؟ د اریکو د اوردوالي ترمنخ (7......1-) شکل سره د ل۷ اوعد د 


د هایدروجن ۰1200۳0 فلورین ۰1470۳ اکسیجن 152000 او نایتروجن 15500 د 


اتومون و ترمنخ د واندر والس شعاع ده. د اتومونو ترمنخ د واندر والس د شعاعو مجموعه د 
7 --- [] ,(0---[] ,۷ --- 77 په اریک وکې محاسبه او د هايدروجني اړیکې له 
واقعي اوږدوالي سره پرتله کړئ؛ توپېرونه به یی څنگه روښانه کړی شی؟ 


هابدروجني اړیکه يوازي په کېمیا کې بنستیز رول نه دی لوبولی؛ په بيولوژي کې هم دا شان رول 
لري؛ د بہلگی په ډول: هايدروجني اړیکه د نوکلیک اسید د دوه‌گوني فنر د جوړېدو لامل شوي 
او د ارثي معلوماتو لېږدول په ژوندیو اورگانيزمون و کې هم برابر وي. 


: 
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پل و ی 
مه کم مو ٣‏ 
08^ )قر . ۳ ہہ 
(5 - 7) شکل: د (N۸‏ مالیکول او هايدروجني اریکه 
۵ د موادو په فزيکي خواصو باندي د قواو اغبزي 
د موادو د ذرو ترمنځ قوه (د مالیکولونو» اتومونو او ایونونوترمنخ قوه ) د هغو پر فزيکي خواصو 
باندې شکاره اغبز لري لاندې د دې قواوو اغبز د موادو پر خینو فزيکي خواصو باندې څېړو. 
۵ موادو دويلي کیدو او کنگل کبدو په ټکي باندې د مالیکو لونو ترمنځ د جذب د قواوو اغبز 
د موادو د اپشبدو او وبلې کبدو عملیه د موادو بلورونو ته تودوخه او انرژي ورکول دي چې د موادو 
پوتنسيالي انرژي باندې چې هغوی يې يو له بل سره نښلولي دي؛ لاس بر شي. 
د یادولو وړ ده چې د بلوري موادو وہل ی کبدل او د بړاس عملیه د موادو په تجزيي باندې په اتومونو 
او يا ایونون و او د كبمياوي ټولو قواوو د پوره له منځه ورلو لامل نه کېږي» د كبمياوي قواوو او د 
موادو د فزيكي خواصو ترمنخ د اریکو دپوهیدلو په اړه؛ د بېلگې په ډول: د وبلې کبدو او اپشبدو د 
ټکو لپارہ لازمه دہ چې د موادو د جورونکو اجزاوو د نښلولو انرژي د موادو په درې گونو حالتونو 
کي پرتله شي. 
دی و جامد جسم د براس کبدلو لپاره بايد يوازي د معادلي انرژي کچه. يعنې د دې دوو حالتونو 
داختلاف انرژي: دي جسم ته ورکرل شي. 
بلوري مواد چې يوازي د لندن قواوو په واسطه سره تینگ او راټول شويدي, په ټيټه تودوخه 


وبل ې كيري او لاسته راغلی مایع په اسانۍ سره ايشېږي؛ د هفوی بېلگه کې کنگل شوي نجیبه 
گازونے ورانديکولی شو. د هيليو مگاز په )2697 - تودوخه او رادون‌گاز په -تودوخه 
کې ايشېږي. د عضوي او غير عضوي مرکبونو زبات مالیکولونه چې د برېښنايي قطبیت مومنټ 
ی یکمزوری وي» نبغ په نېغ تصعید کوي؛ د بېلگې په ډول: میتان(,[07) په 6 8٨, - 262٥‏ په 
0٥‏ - او 7ق په 6476 کې الوزي. 

دا چې د لندن قوه د مالیکولونو د قطبیت له زباتوالي سره زياتيري زباترہ مواد چې لوی مالیکولونه 
لري او د لندن د قواوو په واسطه یو خای شويدي» په عادې تودوخ ه کې د مايع حالت لري چې 
ببلگه کې يې , (۷)00/ د ایشیدو ټکی 6 43 ,را د ایشیدو یکی 7,770 ,7۷ د ایشیدو 
یکی 53*0 سره وړاندې کہدلی شي. 

په قطبي مایعات و کې مالیکولونه د دای پول- دای پول او د هايدروجني اریکو د متقابل عمل په واسطه 
تراو لري او راټول شوي دي چې دا ډول اړیکې د لندن او واندروالس قواوو د اریکو په پرتله ډېرې 
تینگی دي؛ له دې کبله د دې دول موادو د اېشېدو کی دبر لور دی؛ د بېلگې په جول: آوبه» مایع 
امونیاء سلفوریک اسید. کلوروفارم او نور د دای پول - دای پول او هايدروجني اریکو د لرلو له امله 
8 

ډېرسپک مالیکولونه ؛ لکه: د 11,0 ,ګ 11 ,11,56 ,و77 او( ې د قوي قطبي مالیکولونو ډولونه 
نه دي (د دې غيري فلزي عنصرونوالكترونيگاتيويتي له هایدروجن سره یوشان ده ) له دې امله د 
دې دول مرکبونو د اېشېدو ټکي ټیټ دی. د مالیکولي کتلې زباتوالی» د هغوی د اېشېدو د درجې 
د زيانوالي لام لکېږي. له 7 څخه تر 77 گروپ پورې عنصرونه» چې مرکبونه یی جو ړکړي دي» 
د دې ډلې لومرني غړي ( N1,‏ ,1,0 او 11) مرکبونه د مایع په حالت د خپلو مالیکولونو ترمنخ 
هايدروجني اریکی جوړ ې کړې دي؛ نو له دي امله د هغوی د اېشېدو ټکي لور دي؛ خو د دې 
سلسلې په نورو مرکبون وکې هايدروجني اړیکه نه شته چې د ایشیدو ټکي یې ټيټ وي. 

ايوني مرکبونه د الکتروستاتيکي ډېرې زباتو قواوو په واسطه» چې د هغوی د مخالف چارج ایونونو 
ترمنځ شته» سره زیات مترآکم شويدي؛ له دې امله نه شي کبدی چې د لږي انرژي په واسطه ایونونه 
یو له بل څخه لرې شي» نو د دې موادو د وہل ی کبدو او اېشېدو درجې لوړې دي. کله چې دې موادو 
ته تودوخه ورکرل شي؛ د هغوی د کرستلي شبکې اړیکې د پرې کیدلوپه پایله کې وبلی او ايشبرري. 
د بلوري موادو د تشکیل کوونکو ایونونو د برېښنايي چارج زباتوالي دکرستلی شبکې د انرژي د 
زبانوالي لامل کېږي چې په پابله کې د هغوی دوبل ې کیدو اوایشیدو درجې زياتيري؛ د بہلگی په ډول: 
د ]م۷ د ایشیدو درجه )9977 او د 1180 له 280076 سره مساوي ده. هغه جسمونه چې په 


جامد حالت کې کوولانسي اړبکې سره تړي؛ خو دگاز په حالت کې کوولانسي کمزورې اړیکې 
لري. د هغوی د وبلې کېدو او اېشېدو درجې کبدی شي لوړې وي؛ د بېلگې په ډول: کارين د الماس 
اوگرافیت په بڼه په 6 "3700 کې الوزي. سلیکان دای اکساید چې په »17107 کې وبل ييکیږي» له 
6 څخه ه لوړه تودوخه کې ايشبرري. 

په جامد حالت کې دکاربن د اتومونو څلورگوني اړیکې په الماس کې د 6 اریکو له ډولونو څخه 
دي» که چيري دگاز حالت غور هکړي» د هغه د ورد اریک ه بدلبري» چی وه 
کمزورې اړیکه ده. ۱ ۱ 
(5 - 6) جدول: د القلي فلزونو د هلایدونو د تفکیک انرژي په جامد مایع اوگاز فازون وکې په ۵1 [16 


(ج)ھ - ۸4 (د) ۳ - ۸ 
1 2 5 ۹ 
وون ده (ع) ۲ +(ع) بر 


د الوتنې (تصعید) 


O 0 5 
٣ پو ې‎ KJ / mol KJ / mol 


که د کوولانسي اریکوتعداد په مالیکولون وکې» چې دگاز په فاز کی وي» د هغوی د جامد حالت 


۱۳ 


د اریکو له تعداد سره مساوي وي او د هغوی غوندې ثبات ولري» د هغوی د براس عمل چټک او 
ساده ترسره كيرري. بہلگی بې کیدی شي د پولي میرونو اړیکې» چې د تودوخي په سل گونو درجو 
کې جوربري وراندي شي؛ د بېلگې په بول: سور فاسفورس په 28056 الوزي» بيا ببرته په سپین 


فاسفورس کنگل کیږي: 


(5 - 8) جدول په غور سره مطالعه کړئ » د لیکل شوو مرکبونو د وبل ې کېدو درجه یو له بل 
سره پرتله کرئ؛ د هغوی د وبلې کېدو او ابشبدو د تودوخې درجو د کموالي او زياتوالي لامل 
خرگند کړئ اوهم د هغوی د توبیر خرنگوالي د دلیلونو پربنسټ وراندي کری. 

(5 - 8) جدول د القلي او ځمکني القلي د هلایدونو د وبلې کبدو او اپشبدو درجي 


۲-۳-۵: پر انحلالیت باندې د قواوو اغېز 
انحلالیت اود حل شوو جسمونو نوري خانگرتباوي پېچلې موضوع ده. په دې خای کې يوازي 
لنډه خرگندونه کيري. 
د غير قطبي جسمونو حلبدل په غير قطبي محللونو کی د محلولونو ډېر ساده دول دی. هغه قواوي 
چې د حل کېدونکې مادي او حل کوونکي ترمنخ په محلولونو کي شته. د لندن د قواوو دول دی 
ا وکمزورې ده. د دې قواوو شتون د حل کېدونکې مادي او محلل ترمنخ چې د دې دوو موادو د 
حلبدو او نښلېدو لامل کېږي» د دې محلولونو توپیر د ابلیال وگازونو له مخلوطو سره ښيي . 
په ایدیال محلولونو کي د غير قطبي مالیکولونو لرونكي جسمونه» ايوني مرکبونه» ډېر قطبي 
محللونه؛ لکه اوسه شته. د دې لپاره چې یو ايوني مرکب په محلل کې ښه حل شي بايد په 
كرستلي شبکه کې د ابوني ذرو ترمنخ د جذب قواوو باندي برلاسی شي او د ایونونو ترمنخ د 
الكتروستانيکي د جاذبې انرژي بايد مغلوبه شي. په محلولون و کې چې د حل شوی مادي ایونونه د 
لور دای الکتریک د ثابت لرونكي محلل په واسطه (د بہلگی په دول 87 = )٥٤[70‏ جلا کیږي. 
د دې ایونونو ترمنخ د جاذبې قوه لږ ده او په اسانی سره یو بل نه شي جذبولی او رسوب نه جوريري. 
نوموري قوه کبدای شي چې د کولمب د قانون پربنسټ غرگنده کړی شي: 


a 
تر‎ 


په دې فارمول کې د مخالف العلامه ايوني ذرو ترمنځ د جذب قوه» م ثابت» ٩‏ او و4 د چارجونو 
کچه :رد دوو چارجونو فاصله او ٥ع‏ د محلل د دای الکتریک ثابت راښيي . 

د حل کوونکي د حل کولو ورتیا یو ښه عامل د هغه دکواردینیشن عملیه ده چې د حلکوونکو 
موادو د مالیکولونو له مرکزي اتومونو سره يې ترسره كوي. قطبي حل کوونکي د حل شوي مادې 
له کتیونونو سره ډېر ښه کواردینیشن کيري او د هغه د حل کہدو نور عوامل په محلولون وکی د 
اړوندو ایونونو ځانگړتیاوي؛ لکه کچه.له ایونوسره د حل کوونکو مالیکولونو د اریکو د جوریدو 


ورتیا اود نوموړو ایونونو جسامت پوري ارہ لرې. د کرستلی شبکې انرژي هم د مرکزی ایون په هغه 


جسامت پورې ارہ لري» چې په کرستلي شبکه کې شته دی. په کرستلي شبکه کې شته قواوې 
(ایون - ایون) له حل کوونکو په مالیکولونو او ور سره دنږدې ایون ترمنځ قواوي (ایون - دای پولي) 
ډېرې قوي دي. که چيري دكرستلي شبکې انرژي د سلویشن په پرتله لوړه وي» د داسې محلولونو 
محیط سور وي. د بېلگې په ډول که چيري د کرستلي شبکې انرژي په محلولون وکې د سلویشن 


(50/۷۵/07) د انرژي په پرتله ډېره ټیټه وي» د محلولونو محیط به تود وي. 


» د بېلابېلو مرکبونو مالیکولونه بېلابېل خواص او جوړښت لري. بېلابېل جسمونه په بېلابېلو 
بڼو جوړوي. په داسی جسمون وکې مالیکولونه ديوي قوې ربټ سره یو خای شوي او داسې 
جسمونه يې جو ړکرييي چې تانب لدو لی 

» په کېمياوي اریک وکې د اتومونو ولانسي الکترونونه برخه لري. مالیکولون» ایونونه او يا 
رادیکالونه بې جو ړکړيدي؛ خو مالیکولونه د بېلابېلو قواو پربنسټ سره يويخاي او لوی جسمونه 
یې جوړ کړي دي. 

» د اتومونو او مالیکولونو ترمنځ د متقابل عمل بہلابہل شکلونه شته چې د هغوی ترمتځ د اړیکو د 
جوریدو لام لگرځي» د هغو له ډلې څخه د دای پول- دای پول د قوې متقابل عمل د واندروالس 
د قوو متقابل عمل او د هابدروجني اړیکې له متقابل عمل څخه عبارت دي. 

٭ په جامدو جسمون و کې قطبي مالیکولونه د منظمو جوړښتونو د جوړيدو په موخه متقابل عمل 
بې تر سره کوي. د دای پول- داي پول متقابل عمل هغه وخت ترسره كيرري چې مالیکولونه یو له 
بل سره نژدې شي. دغه وخت دوی يو بل جذب او جامد جسمونه جوړوي. 

٭ په کرستلي شبکه کې د اریکو د جلا کولو لپاره ضروري انرژي د هغه مادې د انرژي د اندازي په 
واسطه تأمينيري چې دا انرژي د حل کېدونکې مادې د قطبي مالیکولونو او د حل کوونکي دقطبي 
مالیکولونو د متقابل عمل په پایله کې ازادېږي. 

« د غير قطبي مالیکولونو ترمنځ د جذب قوه شته. د لندن له تيوري سره سم» دا قوه د مالیکولونو 
په شیبه يي پولاریزیشن پورې ارہ لري» چې د جذب د قواوو د ابت متقابل عمل لامل کیږي. 

« هايدروجني اریکه یو دول خانگريكبمياوي اریکه ده چې د هایدروجن او نورو الکترونیگاتیف 
عنصرونو ترمنځ هغه وخت جوريري چې د هایدروجن اتوم له همدي الکترونیگاتیف عنصرونو 
سره اړیکه ولري. 

٭ بلوري مواد چې يوازي د لندن د قوي په واسطه سره تینگ شوي وي» په ټیټه تودوخه کې وبلي 
كيرري او له هغوی خخه حاصل شوي مایع په اسانی سره ايشبرري. 

»کله چې په محلولونو کې د موادو د ایونون و ترمنخ د جاذبې قوة لږه وي او په اسانی 
سره یو بل جذب نه شي کری» رسوب نه جوريري» چې دا عمل د حل کوونکي دای 
الکتریک د ثابت لوی والي ته هم ارہ لري. نوموړې قوه د کولمب د قانون په واسطه 


توضیح کولی شو E‏ ناه 


مد بلوري موادو د 7 ایونونو د برېښنايي چارج زیاتوالی د كرستلي شبکې د انرژي د زباتوالي 
لامل کېږي او د هغوی د وبلې کېدو او اپشبدو درجې ورسره لوريري. 


د پنځم څپرکي تمرین 

څلور خوابه پوښتنې 

1 - د لویو جس مونو مالیکولونه د بو ےت پربنسټ سره یو خای شوي او جسمونه چې 
س ٹا لري» جور كري دي. 

الف- قوه» بېلابېل حالتونه ب- اریکه. بېلابېل حالتونه 

ج- الف او ب دواړه د- هېڅ یو هم 

2 - مالیکولونه د ببلاببلو قواوو له امله یو له بل سره یو خای شوي دي ............. جسمونه یې جور 
گري دي. 

الف- كوچني مواد ب- لوی جسمونه ج- ایونونه د- ټول سم دي. 

3 - د کومو عنصرونو شتون د مرکبونو په مالیکولون و کي د هايدروجني اریکی د مالیکولونو ترمنخ 
لامل شوی دی. 

الف- نایتروجن» آکسیجن؛ فلورین او هایدروجن ب- يوازي اکسیجن 

ج- يوازي فلورین د- هایدروجن 

4 - د هايدروجني اریکو د جوریدو حتمي شرط به کوم یو وي؟ 

الف- د هایدروجن شتون ب- د دري الک ۳ ۳ عنصرونو(فلورین اکسیجن. 
نایتروجن) ش شتون او د همدي عنصرونو د مرکبونو په مالیکول کې د هایدروجن اریکه 

کے الف او ب دوارو د- هیخ یو 

5 - بلوري مواد» چې صرف د لندن قواوو په واسطه یو له بل سره ټینگ شوي وي» په ٠‏ تودوخه 
وبلې اود هغوی حاصل شوې مایع e‏ 

الف- ښکته په اسانۍ ب- تودوخه» په مشکل 

ج متوسط» سست د- ډېر لور ساده 


6 - د اریکو د پرېکېدلو ارینه انرژي په کرستالي شبک و کې د انرژي د هغې په واسطه برابریږي» کوم 
چې دا انرژي د حل کہدونکو موادو د قطبي مالیکولونو او د حل کوونکو موادو د قطبې مالیکولونو 


ال = د نے - اراد € جذب د - الف او ب دواړه 
7 - زیات مواد چې لوی مالیکولونه لري او د لندن د قوې له امله یو له بل سره متراکم شويدي. په 


عادې تودوخه کی دہ 6۶د دہ بو 1 


TT‏ ب- گاز حالت 

ج- مایع حالت د- د پلازما حالت 

8 - هغه جسمونه چې په جامدحالت کې یې كوولانسي اړیکې جوړوي» خو دگاز په حالت کې 
کوولانسي کمزورې اربکی لري؛ د هغوی د وبلی کہدو او اېشېدو درجې ST‏ 
شي 

الف-لوړې ب-تيټې ج منځنۍ ‏ د ډېرې ښکته 

9 - د بلوري موادو د جوروونکو آیونونو د برېښنا چارج زیاتوالی د کرستلي شبکی د انرژي د 
زیاتوالی لامل شوی او د هغوی د وبلی کبدو او ابشبدو درجه دہ ود دو حدم Ey‏ 

تو ب- پورته 

چ بدليرري د- فوق العاده ښکته 

10 - که کوولانسي اریکی د گاز د فاز په مالیکولون و کې د هغوی د جامد حالت د اریکو له شمېر 
سره مساوي وي او هغوی ته یې عین ثبات ورکری وي» د هغوی د بړاس عمل ٦۱١۱ی‏ او 
ساده تر سره کېږي. 

الف- چک ب-سست جچ دپ رکم د- هېڅ یو 

تشريحي پونتني 


1 - د هايدروجني اریکی د جوربدو لباره کوم شرطونه لازم دي؟ په دې ارہ معلومات ورکری. 
2 - د لاندي موادو د مالیکولونو تر منخ د قواو کوم شکلونه لیدل کیږي؟ 

الف-() HBr‏ ب۔ھ Br,‏ ج( نر دل HF‏ 

3 - اوبو د ابشبدو درجه 10076 او داکسیجن عنصر د نورو ه مگروپو عنصرونو مرکبونو 
د اېشېدو درجه ښکته ده؛ همدارنگه. د فلورین د نورو هم گروپو عنصرونو د مرکبونو په سلسله 
کې د 7/۳ د اېشېدو درجه )"19 ده او د نورو عنصرونو د مرکبونو د اېشېدو درجه شکته ده. لامل 


یې روښانه کړئ. 

4 - لاندې مرکبونه د اپشبدو د درجې د لوریدو پر بنسټ تنظیم او خپل حل روښانه کړئ. 
TT‏ ۹۶ 2۷۶ 

که د- ب۷ 


5 - د موادو د ذرو ترمنخ د جذب قوه د هغوی د ويل ې کبدو او اېشېدو پر درجه باندې څه اغېز 


لري؟ معلومات ورکړئ. 

6 - د موادو په انحلالیت کې کومې قواوې اغبز لري؟ معلومات وړکړئ. 

7 - کوم فکتورونه د ایونونو په انحلالیت کي اغبز لري؟ دای الکتریک خه شی دی ؟په دې ارہ 
معلومات ورکړئ. 

8 - دكپمياوي اریکو او ماليكولي قواوو ترمنخ کوم توپیر شتون لري؟ په ارہ يې معلومات 


ورکری. 


لص کت اش N‏ ای ا 6س ٢‏ 5 
کیږي؟ د مادې حالتونه په کومو شرابطوپورې ارہ لري" 


۱ ۲ SAE 
خواب ورکری و هم د دې ډول پوښتنو بپلکی حل د‎ 


۱-۶ حامدات مایعات او گازونه 

هره ماده محيطي شرایطو ته په پام سره دري حالتونه (جامد. مایع اوگاز» لرلی شي. که خه هم 
مواد په عادي شرایط و کې دگاز په حالت دپر لږ پيدا كيري. خ وگازونه خانگری اهمیت لري؛ د 
بېلگې په ډول: په ژوندیو موجودات وکې انسانان دگازي محلول دننه ژوند کوي. دخمکی اتموسفیر 
دگازونو مخلوط دی چې زبانه برخه يې له نایتروجن او اکسیجن څخه جوړه شوې ده. گازونه هغه 
مواد دي چې د هغوی جوړونکي ذرې یو پر بل باندې لږ اغېز لري اود هغوی د ذرو د جذب قوه ډېره 
کمزورې ده او نامنظم حرکت لري. په لوړه تودوخه او لږ فشا ر کې دگازونو د ذرو حرکت چټک 
دی. د جامداتو خواص دگازونو له خواصو څخه توبیر لري. 

دگازون وکثافت ډېر لږ او دجامدات وکثافت لور دي. گازونه د فشار په پایله کې متراکم کبدی شي؛ خو 
د جامداتو د متراکم کیدلو خانگرتیا کمه ده؛ ځکه د هغوی د ذرو ترمنځ د جذب قوه دگازونو په پرتله 
څو ځلې زباته ده. جامدات کلک او ماتیدونکی دي؛ خوگازونه دا دول خواص نه لري. 

مایعات د جامدا اوگازونوبه نسبت خانگري خاصیتونه لري ؛ دبپلگي په جول: د میع په حالت 
کې د موادو د ذرو ترمنخ د جذب قوه ډېره زباته» خو د جامداتو په پرتله کمزورې ده. لاندي شکلونه 
د موادو ذري په درو حالتونو کي راښيي: 


(6 - 1) شکل: جامد. مایع او گاز حالت 


د جامد او مايع حالت لرونکي مواد خه نا خه يوشا نکثافت لري چې د اوبو د جامدہ مایع اوگاز 
بړاس) حالت کثافت بې ښه بېلگه کبدلی شي» لاندي جدول وگوری: 


(6 - 1) جدول: په بېلابېلو تودوخ وکې د اوبو درې حالته 


۱-۱-۶ : ۵ جامداتو کے لومرنی لیدنه 
د جامداتو ساده تعریف د موادو لپاره دا دی چې يوه جامده ماده تاکلی شکل او حجم لري. د 
جامدو موادو شکل او حجم د لوښي د حجم او شکل تابع نه دی. د جامدو موادو پوره تعربف دا 


اویو دبل تر څنگ خای لري. 
نو د جامداتو پورتني تعریفونه یو له بل سره سمون لري؟ خواب به دا وې چې په خینو برخ و کي 
یو له بل سره یو شان نه دي. 


دی چې تشکیل کوونکی اجزاوي ہی په خانگری نظم پر له پسې 


٢-١-۶‏ : ټلو رو نه (اءار) 

د جامداتو له روښانه خانگرتیاوو څخه يوه هم د هغوی کرستلي بڼه ده چې بلوري جوړښت لري. 
په بېلابېلو بحثون وکې په یو جامد کې د اتومونو د نظام په ارم د اتومونویو درې بعدي جوړښت 
باندې خبرې شوي دي. دې درې بعدي جوړښت ته يوه بلوري شبکه وايي» د بلوري شبکو شکلونه 
او ډولونه په لاندې ډول دي. 


۶ فضايي شبکه 

په فضا کې د ټکو منظم هندسي جوړښت د فضايي شبکې په نامه باديري. په (6 - 2) شکل کې 
د فضايي شبکویو شکل لیدلی شئ چې د خطونو په واسطه یو له بل سره ترل شوى دی. که تصور 
شي چې د اوسپنی د اتومونو ننستل په دې شبک یکی شته او داسې شکل لري چې د اوسپني د 
هر اتوم مرکز ديوي نقطې له پاسه په دې شبکه کې واقع وي نو دلته د اوسپنې د بلور یوہ برخه د 
نوموړي شکل په ښۍ خوا کې لیدل کیږي: 


("-۲) بلوري فضايي شبکه 

بلوری شسبکه کېدی شي د بوې فغ ایی شبکې په شکل تصون شي چې په هغې کې ادلی نقلې 
په کې د اتومونو» ایونونو او يا مالیکولونو او يا د هغو یىگروپونو نیولی وي. د ذرو جوړښت په 
بلوري شبکه کې په متوالي دول په يوه دري بعدي شبکه کی تکراريږي چې دهر واحد بلور فزيکي 
کک ۱ ۱ ۱ 
د يوي بلوري شبکې د توصیف لپاره ضروري ده چې سلول با واحده حجره تعریف کرو: واحده 
حجره د بلوري شبکې هغه برخه ده چې هغې ته له ټاکلو قاعدو سره سم په حرکت ورکول وکہدی 
شي بشپړه بلوري شبکه ترلاسه شي. 

هغه واحده حجره چې معمولا د فضايي شبکې لپاره ټاکل کیږي» تاکلی شکل لري. دا حجره له 
شپږو مخو نو څخه جوړه شوې ده چې د هغې هر وجهه يوه متوازي الاضلاع ده. (7- ۳) شکل يوه 
ساده مکعبي شبکه او واحده حجره راښيي چې په هر څنډ کي بې يوازي یو یکی شته دی چې د 
ساده مکعبې واحدې حجرې په نوم ياديري. همدارنگهء دا مکعبي واحده حجره يوه بنستیزه واحده 


حجره ده: 


E KS 

دوه ډوله مکعبي فضايي شبکې شته چې د هغوی واحدې حجرې په معمولی توگه مرکز لرونکي او 
یا غير متناظرې دي. (د 6 - 4 شکل په شان) مرکز لرونکی مکعبې واحدې حجرې د اتومونو پر اتو 
ټکو سر بہرہ چې د مکعب په کنجون وکې دي» د مکعب په مرک ز کې یو بل یکی هم لري او د هغه 


په هرمخ کې يوه کی شته دی. د دې د هر یو حجروي واحد لپاره دوه مودله وړاندې شوبدي چې 
یو یې د توپ او میلې مودل او بل ہی د غټې کرې مودل دي. 


Simjile ۷ Faoe-cemened عطی‎ 


(6 ا 4( شکل: دري مکعبي حجروي واحدونه توپ. میله او لوبی کرې 


(6 - 5) شکل: ساده مکعبي فضايي شبکه او د هغه حجروي واحد 
په (6 - 5) شکل کې يوه مکعبي واحده مرکز لرونکی حجره له مخ سره(نا اصلی) لیدل کیږي او 
هم يوه واحده حجره لیدل کېږي چې اصلي حجره ده . 


د خوپلاستيك يگلولو او مناسب سرېښ په کارولو سره ساده» مرکز لرونکې او د مخ 
ډکې مکعبې حجري جوري او وښيئ. 


په کرستلونو کې د ذرو کلک نښتل 

په ډېرو زباتو بلوري شبک وکې د اتومونو ترتیب د نښتلو په بڼه کلک او متراکم شوی دی یا په بل 
عبارت. داتومونو د یو خای کبدو سطح په بلوري شبکه کې لوړه ده؛ د بہلگی په ډول: د واحدې 
حجرې حجم» چې د اتومونو په واسطه نيول شویدی. ټاکل کیږي. 


مفال: د ارگون د (6 - 6) شکل: له جوړښت سره سم تبلو رکیږي» د اتومونو د ذرو د یو خای 
کہدو سویه په جامد ارگون کی محاسبه کړئ. 


(الڑف) 
(6 - 6) شکل: ارگون دیو مکعبي جوړښت له مرکز لرونکی وجهې سره 
الف- د لوب وکرو مودل» ب- دا دول مودل د اتومونو په مکعبي واحدو حجروکی ښودل شوی دی. 
حل: په لومړي سرکی هغه حجم چې دکروي جامدو انومونو په اصلي واحده حجره کي خای نیولی 
دی محاسبه کيرري. د دې لپاره ضروري ده چې د ارگون خو اتومونه په هر واحده حجره کې 
خای لري» د هرې حجري په راسونوکی انه اتومه او د سطحو په مرکزون و کی شپږ انومه وي. خو 


د واحدي حجري د راسونو څخه یو د اوو( آ) نورو واحدو حجرو لپاره رآسونه هم کبدی شي؛ 
نويوازي 5 برخه راس د هر اتوم‌يوي واحدی حجري پوري ارہ لري» همدارنگه هر بو شپږ 
اتومونه چې په مرک ز کی دي» د دوه نږدې واحدو حجروترمنخ نيمايي برخه هرې حجري پوري 
اړه لري. 

څرنگه چې اته اتومونه په رأسونو او شپږ اتومونه د واحدو حجرو د سطحې په مرکزون وکې شته 


دي» د ارگون د اتومونو مجموعي شمہر چې هرې حجرې پورې ارہ لري» د رأسونو اتومونه دي 
چې په لاندې دول محاسبه کیږي: 
1 : 1 
د راس اتومونه ےت 
د سطح د مرکز اتومونه 3 -6۰ 
د اتومونو مجموعي شمېر د هرې يوي حجرې په يوه واحد کې: 4 = 3 +1 


و4 
7-- ۲ 


جامد ارگون با هغه مرکبونه چې د مکعبي مرکز لرونکې وجهې جوړښت لري» له هرې 
واحدې حجرې سره څلور اتومه اړيکه لري. 


16 4 : 
> تک = ۷د خلورو كروي اتومونو حجم 


اوس به د واحدي حجرې حجم د ٣‏ پربنسټ پیدآکوو. د (6-6) شکل پربنسټ پیداکولی شو 
چې د یوې واحدې حجرې د يوي وجهې قطر له :4 سره مساوي دې؛ له دې کبله له رہاضیكکي 
فورمولونو په کارولو سره کبدی شي چې یویال ( ٤-د‏ دوو مستو ي گانو یا په متوازي السطوح 
منشور او هرم کې دوه وجه يگد فصل د یال په نوم یاد وي.) ترلاسه کرو: 

ت16 2€ پس +e‏ َع = (4r)‏ 

2ه ٦‏ ۶ 
څرنگه چې د واحدې حجرې حجم ( ۷٥611 = ١7) ۷٧٧٧‏ دی؛ نو ترلاسه کيري چی: 

2-6۷2 | 2۳۷2 |- ۲ 
د واحدي حجري د حجم نسبت چې د ارگون اتومونو نیولی» دا دی: 
مج 16/377 ۷ 
80 ہت ےہ 


94 = 0.74.100 - د اتصالاتو سلمه 


هغه عنصرونه چې په متراکمو جوړښتون وکې له نښتلو سره متبلو ركيرري» نجیبه گازونه او له 40 څخه 
زیات فلزي عنصرونه دي. خینی ماليكولي جسمونه» لکه : ٨1 «EH,‏ او داسې نور هم د بلوري 
جوړښتونو د ذرو د لورو ترآکم له نښلولو سره یوخای دي. 

سودیم کلوراید: 

د سودي مکلوراید بلوري جوړښت مكعبي مرکز لرونکی سطحې لري چې د 01 ایونونود هغوی 
کنج او منځ نیولی دی؛ خو څرنگه چې په شکل کې لیدل كيري؛ د ۷٨۰‏ ایونونه د مکعب منځ او د 
مخونو منځ هم نیولی دی. 

که د هر +۷ په مقابل کې یو 07 موجود وي» نو وضعیت به روښانه وي دې ته په پام سره» که په 
يوه دري بعدي شبکه کې د 7 ایونونه د سي سیستم په کنجونو کي خای ولري» اتو مکعبو پورې اړه 
لري» نو په کنجون و کی دکلوراید د 7 پوازي یو (1 جح ۰ د هرې واحدي حجري 
پورې ارہ لري اوهم ټولې سطحې په خپل مرک زکې د کلوراید یو ایون لري. داچې هره یو سطحه له 
دوو مکعبو سره اریکه لري» نود کلوراید د شپږو موجودو ایونونوله ډلې څخه چې د سطحې په منخ 
کې شته د هغي دري (3--.6) پر هرې اصلي واحدې حجرې پورې اړه لري؛ نو په مجموع کې 
په شپږ واحده عدد حجرو کی خلور واحده کلوراید 7 شته؛ داسې چې په یو عدد واحده حجره 
کې د Na‏ خلور ایونونه شته؛ بعني په واحده حجره کې دکلوراید یو آیون د سودیم له بو ایون سره 
سمون لري» نو د سودیم کلوراید فورمول )»۷ دی: 


6 - 7) شکل: د ۷0 نت حجره د توپ او میلې مودل 
هر خومره < چې د بلورونو د جوریدلو او رشد چتکتیا کراره وي» په هماغه کچه ښه اوکیفیت 
لرونکي کرستلونه جوريري» (6 - 8) شکل د زنخ (پتگري) (60۳)50,(,۰1277,0) د مرکب 
طبيعي بشهر کرستال راښيي: 


(6 - 8) شکل: بشپړ بلورونه له طبيعي بشپړ شکل څخه وتلي ۰121,0 ,(,1107)50 

۱-۶ ۳: د جامداتو ډولونه 

د جامداتو خواص تر يوه خایه د هغو هندسي بلوري شبکوپه بنو د هغوی دکېښودل شوو 
واحدونو خانگرتیا (اتومونو» ابونونو او مالیکولونو)ء د شبکی په ټکو اود هغوی ترمنخ قوي پوري 
ارہ لري. په دې بنسټ» کیدای شي جامدات په خلورو ډولونو ولیدل شي چې له ايوني» ماليكولي؛ 
کوولانسي او فلزي خلورو ډولونو ولبدل شي: 

۱ - ايوني جامدات. ۳ خرنگه چې 
د هغوی ترمنخ الكتروستاتيكي قواوي (آيوني اربکی) شديدي دي» نود دې ډول شبکو بې 
ترتیبه کول شوني نه دي. له د ېکبله» جامدات له کلکو ایونونو څخه جوړشوي دي؛ خو دا 
ډول جامدات ماتیدونکي دي؛ د بېلگې په ډول: د ۸۸67 یو بلور د ماتېدو په مقابل کې کلک 
مقاومت ښيي؛ خ وکه مات شي» په پوډرو بدلیږي. 


8)9) 

14111 608 
99 3 9090808 
تت تت لس 


(6 - 9) شکل: د ايوني جامداتو ټوټه کبدل 


د ايوني جامداتو د ويلي کبدو یکی لوړ دی او د بلوري شبکې له مانیدلو سره یو خای وي. څرنگه 
چې ايوني اریکی ډېرې تينگي دي؛ په لوره تودوخه کي وبلې کیږي؛ د بېلگې په دول: ام په 


6 تودوخه کي وبل ېکیږي. د ايوني جامداتوبرېښنايي تېرونه کمزورې ده؛ ځکه د هغوی ابونونه 
پراخه حرکت نه شي کولی؛ خو په وبلي شوي حالت کې د لوري برېښنا تپرونکی دی. 


انکر وکری 


د Na‏ او CI‏ ایونونو ايوني شعاع په وار سره 67 او 16727 ده. د ۵2 او 0 جم په 
متر مکعب او سانتي متر مکعب او د هغوی مولي کثافت پیدا کری. 


۲- ماليکو لي جامدات: په ماليكولي جامدان و کې هغه واحدونه چې د یوې شبکې ټکي جوړوي» 
مالیکولونه دي او په هر مالیکول کې اتومونه دکوولانسي قوې پربنسټ ترکیب شويدي. په ماليكولي 
جامدوجسمونوکې د واندر والس کمزورې قوه شته. واندر والس قوه بېلابېل ډولونه لري چې مهم 
یې د دای پول- دای پولي ((را وم Di poا- Di‏ ) او لندن (107007) قوه دہ 

دای پول - دای پولې قوه د پولار (Polar)‏ مالیکولونو ترمنځ الكتريكي متقابل عمل دی. لاندې 
شکل په شیماتیک دول د نږدې دوو قطبونویوه جوړه مالیکولونه بوله بل سره په يوي شبک ې کې 


ښيي. دای پول- دای پولي قوه د ايوني کوولانسي قوې په پرتله کمزورې ده: 


سه ته 


(6 - 0) شکل: دای پول - دای پولي قواوې. 
3 - کو و لانسي جامدات: كوولانسي جامدات خینی وخت د اتومي جامداتوپه نوم هم يادشوي 
دي. په دې دول جامدات وکې جوړوونکي واحدونه د شبکې په ټک وکې یو له بل سره په کوولانت 
اریکو یوخای شوي دي. اتومونه درې بعدي شبکې رامنخته كوي چې د بلور فزيكي حدود لوی او 
پراخ وي. دکوولانسی جامداتو ساده ببلگه سلیکان کاربایدر S٤‏ ) دی. د دې مادې په شبکه کې 
د 51 هر اتوم د خلور وجهي په جوړښت کې د کاربن له خلورو اتومونو سره او دکارین هر اتوم د 
Si‏ د څلورو اتومونو سره اړیکه لري چې په پابله کې یې کلکه جامده بلوري ماده جوره کړې ده. 5 


دې دول جامداتو د وبلې کېدو درجه لوړه ده. خکه اتومونه په قوي اریکو سره بو خای شويدي. 
خرنگه چې په دې دول جامدات و کې حرکت کوونکي ایونونه او الکترونونه نشته؛ نو د برېښنا هادي 
نه دي؛ الماس هم دكوولانسي جامداتویو دول دی چې دکاربن هر اتوم له نورو خلورو اتومونو 
سره اریکه لري: 


۱ ۱۱39-۹۰ 


(6 - 11) شکل: دگرافیت او الماس جامد جورشت 
۴ فلزي جامدات: په یو فلزي جامد کې هغه واحدونه چې د شبکې ټکي نيسي. مثبت ایونونه 
دي. ببلگه بې کولی شو جامد سودیم وړاندې کړو. د "۷ ایونونه ديوي مرکز لرونکی مکعبي 
شبکې ټکي نيولي دي. سودیم (۷0/) خپل یو الکترون د شبکې د مجموعي الكتروني وربخی د 
جوریدو لپاره له لاسے وركوي. د لاسه ورکرل شوي الکترونونه د یه یا دوو اتومونو په ولکه کې نه 
وي. خو په ټوله شبکه کې د لامبو او حرکت په حال کې پات ې کيري او ټاکلی خای نه لري. دا دول 
الکترونونه د ازادو الکترونونو په نوم يادشوي دي. د آیونونو او الکتروني وریخی ترمنځ د جاذبې 
ښه قوه شته چې د جاذبی دا قوه د شبکې جوړښت ثابت او پایدار ساتي او په عين وخت کې اجازه 
وركوي چې د شبکې بڼه پرته له ماتېدو بدله شي؛ له دې کبلە سودیم او خینی نور فلزونه نرم دي؛ 
ډېر اسانه یې بڼه بدلېږي. ځينې فلزونه دب رکلکک دي. بېلگه بې کبدی شي چې ولفرام (۷) او 
کروميم (7)) ورکړل شي. په دې دول فلزون وکې اریکه قطبي ده؛ له دې کبله ميل لري چې د 
جوړښت کرروالی یې ډېر لږ او دهغه د بڼې د بدلون مخه ونيسي. د فلزونو د ويلي کېدو درجه د 


پورتنیودلیلونو پربنسټ په لوبه ساحه کې بدلېږي؛ د بېلگې په ډول: د سودیم د اېشېدو یکی 6 897 
؛خو د ولفرام )34157 دی. 

د فلزونو ازاد الکترونونه د هغوی د تودوخي او برېښنا د لیږدولو لامل شوي دي. الکترونونه کولی شي 
چې د فلز ديوي برخې خخه بلې برخې ته حرکت وكري اود تودوخې او برېښنا تبرولو لامل شي. 
حرکت کوونکي او ازاد الکترونونه په فلزون وکی هم د هغوی د خلا لامل کیږي. هغه برېښنا چې د 
فلز پر سطحه لگيري» الکترون یې جنبوي اوببرته بې په چاپہربال کې خپروي. دا عمل د دې لامل 


كيري چې فلزي سطح ټولو خواووته رنا خبره کړي: 
و و و و و و و و و وو و ووو و 
us‏ و وو نو و ووو و و وډ و و 
ووو و و و وو ۔.- 03399393 
9909090999 و9 و و و ډو و 99و 
و و و و و و وج ۲۶۴ 999000109 


اد 


و ون هن 


(6 - 12) شکل فلزي شبکه په جامد فلزکې 

۵- امورف جامدات ,بې بڼی جامدات: په تیتہ تودوخه کې ET‏ ساره او کلکیږي 
چې د مایع دا حالت د سړې مایع په نوم ياديري. هر خومره چې د مادي تودوخه ټیټه شي» په هماغه 
کچه مایم خپل سیال حالت له لاسه وركوي او جامد حالت ته نژدي كيري چې جامد حالت غوره 
كري. په دې حالت کې ماده کلکېږي او ټاکلی شکل او حجم لري؛ خو د د ننني جوړښت له کبله د 
هغوی جوړوونکې اجزاوي نا منظمه بڼه لري. دا دول جامدات د امورف (4111601010) بې بني په نوم 
يادوي او د منظمو جامداتو جورشت لرونکي بلوري (/0(:/0)) جامدات یې بولي. 


(6 - 13) شکل: الف- کرستال ب- امورف 
ځواب دادی: هر شی چې ټاکلي شکل او حجم لري» جامد ورته وایی؛ خو امورف جامدات 
د دننني جوړښت له کبله مایعاتو سره ورته والی لري. یه هم د امورف جامداتو په ډله کې 


3 


راخي. 
۶ د جامداتو خواص 

جامدات ټاکلی حجم او شکل لري؛ خ وکه د هغوی تودوخه لور هکړی شي. لرر انبساط كوي. د 
جامداتو د تودوخې د انبساط ضریب (د يوي درجې تودوخې د زبانوالي په کچه د حجم نسبتي 
بدلون) دگازونو په پرتله ډې ر کوچنی دی. د فشار اغبز په جامدات وکې دپره لږه دی. جامدات څه نا 
خه د انقباض ور نه دي؛ د بېلگې په ډول: که غوښتي مو وي چې د سپینو زرو د نموني حجم لږ 
څه نيمايي ته ورسوو بايد په هغه باندې atm‏ 5۰10 فشار وارد شي. د جامداتو د حجم تړون له 
فشار او تودوخې سره د هغوی پر جوړښت پورې ارہ لري. په جامدات وکې د اتومونو او مالیکولونو 
ترمنځ واټن وہر لږ؛ خو په گازون و کې ہر زبات د جامدي مادي جوړښت راښيي چې د جامداتو په 
جوړښت کې مالیکولونه او اتومونه یو له بل سره ټینگې اړیکي لري. په جامدات و کې د مالیکولونو 
حرکت دپر ورو او حتی نه لید لکيري. مایعات په زباته چیکتیا جاري کيرري؛ څرنگه چې په مایعاتو 
کې مالیکولونه په اساني یو د بل پر سطحې ښويیږي» نو د همدي کبله دي چې مایعات د هماغه د 
لوښي شکل غوره كوي چې په کې خای لري» له بله پلوه» د جامداتو د مالیکولونو ترمنخ د جذب 
قوه د گازونو د مالیکولونو د جذب د قوي په نسبت دپره زباته او «پره قوي ده. دا عامل د دې سبب 
كيري چې ديوي مایع د نننی مقاومت د بهیدو په وراندي دگازونو په پرتله زبات وي. 


۶ مابعات 


مایعات کبدی شی چی پر دوو لارو ترلاسه شی. 

آ دار دول گار الا ۱ 

2 - دگازونو د مایع جوړولوله لاره. 

په لومړۍ لاره کې جامدې مادې انرژي جذب کړې ده او دا انرژي د هغوی د ذرو د حرکي انرژي په 
زباتوالي کې کارول شوې ده. په دوهمه لاره کې د موادو د مالیکولونو ترمنځ د جذب قوه په گازي فاز 
کې زبانه شوې ده او سیستم خپل چاپپربال ته انرژي ورکړې ده چې مایع حالت ہی غوره کری دی. 
څرنگه چې د مایعانو جوړوونکې ذري يوه له بلی سره «بري نږدې دي؛ له دې کبله مایعات کہدی 
کے ےسا هور وی ما خر کي وما له ری لاد تر 
سره کولای شي؛ له دې امل ه گازونو ته هم ورته کبدی شي. 

۶ مایعاتو عمومي خواص 

0 7 ترارح مهد کر رد 
د سطحي له پاسه بوییری نو د هغه لوني شکل خانته غوره كوي چې په کې موجود دي. له بلي 
خواء د جامداتو د مالیکولون و ترمنخ د جذب قوه د گازونو د مالیکولونو د جذب د قوي په 
پرتله دبره زیاته ده. دا عامل لامل كيرري چې تر څو د يوي مایع دننني مقاومت د جاري کیدلو 
په مقابل کې دگازون وپ هپرتلهډيروې. 

۶ مایعاتو اود گازونو دخیریدلو پرتله 

څرنگه چې دگازونو دیرزیات حجم تشی فضا جو ړکړې دی» په هغوی کې د مالیکولونو ټک رکم 
دی؛ خو دا مطلب په ماعات و کی ډېر لږ دی. پردې بنسست» وبلی شو چې د مایعاتو خپرېدل دگازونو 
د خپرېدو په پرتله چټک دي او د مایعانود مالیکولون و ترمنخ ټکر ډېر زبات دی چي له دي کبله د 
هغوی حرکت په يو ټاکلي لوري حرکت کوي؛ د بېلگې په ډول: که چبري مایع رنگ یو څاڅکی 
په اوب و کې ورزیات کرو وبه لیدل شي چې رنگ په اوب و کې په کرارہءکرارہ خپريري او له اوبو څخه 
د ډک "9 + ٠د‏ میعات د تراکم ورتبا 47 نسبت دبره لږه ده. مایعات 
ځانگړی حجم لري. که څه هم د مایع بڼه د لوښي په جوړښت پورې ارہ لري؛ خو مایع دگازونو پر 
خلاف د لوښي ټول حجم نه نيسي. د مایعانود مالیکولونو د جاذبې قوه دگازونو د مالیکولونو د 
جاذبې د قوې په پرتله د لږ څه تراکم لامل کېږي. 

ماعات د سطحيکشش لري ديوي ماع ميل د خپلې سطحی دکموالي لپاره د سطحي کشش ته 


وايي چې له ځانه بې یی او د مایع په سطح د قواوو د توازن د نشتوالي له امله رامنخ ته کېږي. څرنگه 


چې دننني مالیکولونه دننه لوري ته د باندینیو مالیکولونو د کش کولو لامل کیږي» نو د سطحې د 
مالیکولونو له پاسه اغېزناکه قوه چې دنننی قواوې خنش ی کړی» نشته. 


:٣-| ٠-۶‏ براس کېدل او دمایعاتو د بړاس فشار 

د مایعاتو يو مهم خاصیست د هغوی د بړاس کېدلو خانگرتیا ده. د مايع د مالیکولونو چتکتیا د 
جامداتو اوگازونو د مالیکولونو د چتکتیا په شان بېله ده او په مقابل کې د مایع مالیکولونو حرکي 
انرژي هم ور څخه توپیر لري چې په هره شیبه کې خینی مالیکولونە چټک حرک تکوي او په 
همدې محیط کې خینی مالیکولونه په کراره حرکت لري. لاند ېگراف مطلب په خرگند ډول 
روښانه کړی: 


(6 - 14) شکل: په يوه مایم کې د ماليكولي انرژي وېش 
په يوه مایع کې د مالیکولونو انرژيك يگراف او د هغې ویش له پورتني شکل سره سم روښانه کوي 
چې مالیکولونه په لوړه تودوخه کې له ډېرې حركي انرژي سره په محیط کې شته. هغه مالیکولونه 
چې ديوي مایع په سطحه کې شته؛ که خپل خان د نورو مالیکولونو له جاذبې قوې وژغوري» په 
بړاس بدليري چې دې عملیی ته براس کېدل وايي. د براس کېدلو عملیه هره شیبه تر سره کیدی 
ول د تودوخې زیاتوالی د مابع د مالیکولونو د حرکي انرژي د زباتوالي لامل کېږي او د بړاس 
عملیه چټک وي. 


۱-۲-۶ ۳: د مایعاتو د ایشیدو درحه 


که مایع ته په سر لوخي لوښي کې تودوخه ورکرل شي» تودوخه یې زيانيرري. د مایع د ایشیدو په بهیر 
کی رکه فشار ثابت وي) د ابشبدو ټکی ثابت پات ې کيري. په رښتیا چې په ثابت فشا رکې هغه تودوخه 
چې داب په کې ای د همدي ملح د ابشبدو د يكي په نامه يادييي. سام هغه وخت ضرف 
چې د مایع د بخار فشار له وارد شوي بانديني فشار یا اتموسفیر سره مساوي شي. 

د مایعاتود ابشبدو پروسه په سر لوخي لوښي کې لبدل کیږي؛ په سربتي لوښي کې نه تر سره گيرري. 
په سر لوڅي لوښي کې په مابع باندې وارد شوی باندینی فشار ثابت دی. خو د بانديني فشار له بدلون 
سره د اېشېدو درجه هم داسې بدلېږي چې د فشار له زياتوالي سره د مایعانو د اہشہدو درجه لوريرري 
او د فشار له لږوالي سره د مایع د ایشیدو تودوخه تيتيري؛ د بہلگی په ډول: د اوبو د اپشپدو درجه په 
یو اتموسفیر فشارکی )10076 ده؛ خو په لوړو خایونو کي چې فشار 650//77//2 وي» اوبه په 
0 کې ايشېږي. 


الف- د اوبو د ابشبدود تودوخی درجه د غره په سرکی زبانه ده» که د غره په تیتوبرخ وکی؟ 


ولی؟ 


ب- په اوب وکی د کچالو پخول د غره په سرکی ډېر وخت نيسي. که د غره په ټیټوبرخ وکې؟ 
ج- هغه اوبه چې د غره په سر کې ايشبري» لاس زیات سوځوي» که هغه اوبه چې د غره په 


د اېشېدو پروسه په سرپټو لوښ وکې نه تر سر هکیږي؛ ځکه په سر پټو لوښ وکې بړاسونه ټولیږي» د 
نو هر څومره چې په مایع باندي تودوخه زبانه شي» په هماغه کچه په سر پټي لوښي کې د مایع 
پر سطحه مجموعي فشار زيانيرري او د اېشېدو بهیر نه ترسره کیږي. 


لو کر وکړئ 
الف- د بخار په سريتي دېگي کی چې پر اور اینسودل شوی وی د اېشېدو عملیه تر سره 


کیږي؟ 


ب- د بخار دېگونو په پورتنۍ برخه کې سوري ولې وباسي چې په ټاکلې وخت کې واز شي 
او بخار یې ووځي؟ 
ےہ د اوسو تودوخه د بخار دبگ کې زيانه ده» که په سر وازو دېگون وکې؟ اوبه په کوم دبنگ 


کې ډېرې زباتی ايشبري. 
لنډه داچې د مادې جامد او مایم حالت څه نا څه سره یوشان او دگاز له حالت څخه توپیر لري. 


۴-۶ تودوخه او د مادې بدلونونه 

که يوي جامدې مادې ته تودوخه ورکرل شي» کوم بهیربه ولیدل شي ؟ په عمومي ډول» جامده ماده 
وبلې کیږي او په مایع بدليرري که ترلاسه شوې مایع ته بيا هم تودوخه ورکرل شي تودوخه په يوه 
تاکلی درجه کې ايشيري اودگاز فاز رامنخ ته کېږي. د اوبو د تودوخي او در ېگونو حالتونو (جامد» 
70 د منححنی گراف به لاندي جول لیدلی شی: ۱ 


شکته تو دوخه 


لوره تودوخه 


صعودی حرکي انرژي 
(6 - 15) شکل: د اوبو د دري حالتونورجامدمایع اوگاز) د بدلون د وخت او تودوخې د درجې د منحني گراف له تراو سره. 


هغه انرژي چې يخ ته وردننه كيرري د اوبو د مالیکولونو حرکي اهتزازونه زبانوي چې په پایله کې 
مالیکولونه سره جلا ا وکرستالي شبکې يوه له بلې څخه بېلېږي چې جامده ماده په مایم بدليرري او 
دمالیکولونو انرژي دومره زباتيري چې خپل خای په شبکه کې له لاسه ورکوي. د جامداتو تودوخه 
دول یکبدو تر هفه وختهثبتهپان ی كيري چی وله جامده مادهپه میم بدله شي. له وبلي کبدو خخه 
وروسته د تودوخې درجه د ابشبدو تر درجې پوري لوريري او د تودوخې دا درجه تر براس کبدلو 


پورې بشپړه ثابته پاتې کیږي. کله چې مایع پوره بړاس شي »نو دتودوخې درجه لوربري. 


فعالیت 
وڅېړئ چې جامد مواد د تودوخې د زباتوالي له امله ولې ويل ې کیږي؟ د تودوخې د زبانوالي 
له امله مایعات په براس او یاگاز ولې بدلېږي؟ لاندې شکلونه وگوری او ځواب ورکړئ. 


بخنی يخني یا تراکم 


تو دوخه یا دفشار 


لږوالی 


تودوخه 
ار 1 
۱ مایم گاز 
(6 - 16) شکل: د د تودوخې په ببلاببلو درج وکې د اوبو حالتونه 


ديوي مادې د وبل ې کہدو او ابشبدو ټکی او د جامد او مایع حالتونه د بړاس د فشار په واسطه 
کا تی لاندې گراف د اوبو د جامد او مایع د باس فشار ښيي: 

د 0۸ خط: یو انموسفیر فشا رکې د جامد او مایع په منځ کې سرحد ښي چې په ثابت فشارکی د 
تودوخې په بدلون جامد په مایع بدليري. 

د OC‏ خط: که چیرته فشار د درې 
05707 8 
شر ی ری تحص 


د OB‏ خط: د مایع او بخار ترمنخ فشار 
او د تودوخې په درجه کې د مایع او بخار 
ترمنخ تعادل راښيي که فشار ثابت اوسی 
د تودوخي د درجی په زباتیدو سره مایع 


په بخار بدليري. 


تودوخه (۲0) 
(6 - 17) شکل: له تودوخی سره د اوبو د براس د فشار تراو 


۰۲-۶ ۵: د مایعاتو کنگل کیدل 
کله چې له يوي مایع خخه تودوخه واخیستل شي؛ د مالیکولونو حركي انرژي يتيري چې د مایع 
تودوخه ورسره ښکتهکېږي او ثابت حالت ځانته غوره كوي او له هغې سره د موادو گډ جامد بلورونه 
لاسته راځي. د یوې مایع دکنگ لکبدو درجه هغه اندازه تودوخه ده چې د يوي مادې جامد یا مایع فاز 
یو له بل سره د تعادل په حال تکې ساتي. 

جامد مایع 
که چېرې له يوي مایع څخه تودوخه واخیستل شي» د پروسې لوری ښي خواته دوام پیداکوي او 
دې حالت ته کنگ لکبدل وايي. که جامدو موادو ته تودوخه و رکړل شي» د تعامل بهیر له پورتنۍ 
معادلې سره سم کین لوري ته دوام پیدا كوي. دي بهیرته وبلي کبدل وايي. دکنگلکبدلو کا 
د ويلي کیدو داسې چتکتیا ده» چې سیستم نه تودوخه جذب او نه ازادوي» دلته د نگ او رانگ 
بهیر په دې سیستم کې د تودوخی په عین درجه کي ترسر هکیږي؛ پر دې بنستٍ» ديوي خالصي 
مادي د وبلې کبدو او کنگل کبدو ټکي سره یو شان دي. 
د جسمونو د جامد حالت نبغ پر نېغه دگاز په حالت بدلیدلو ته د تصعید 5100110316017 
عملیه وابي. د موادو جامد حالت د مایع ا وگاز د حالت په شان د براس فشار لري او څرنگه چې 
په جامدات و کي د مالیکولونو ترمنخ دکشکولو قوه غښتلې ده؛ پردي بنسټ» د جامداتو براس وہر 
لږ دی. د تعادل په حالت کې د جامد اوگاز د براس فشار سره مساوي دی او د سیستم د تودوخي 
درجه د تعادل په حالت کې ثابته ده. که دگازي مادي تودوخه لږه شي او له دې پرته چې مایع شي 
جامد حالت خانته غوره كري» دا بھیر د تبرید (سرہ ول) په نوم ياديري. کیدی شي چې خینی مواد 
په عادي شرابط وکې د تصعید او تبرید له لارې» خال صکری شي. ببلگه کې یی کبدی شي چې 
7 او نفتالین (ولم,6) ورکرل شي. 
په عمومي دول» يوه ماده شرایطو ته په پام سره په درې حالتونو (جامد» مایع اوگاز کې لیدل کېږي 
چې د دغو حالتونو یو پر بل باندي بدلېدل په لاندې شکل کې لیدل کیږي: 


(6 - 18 ) شکل: د مادې د درې حالتونو یو پر بل باندې تبدیلیدل ښيي 


۳٣۶‏ : گازونه 

۰۶ : د گازونو صفتونه 

دگازونو خانگرتیاووته په پام سره چې طبیع یگازونه یو بل ته ورته دي او دا ورته والی مور ته دا امکان 
راكوي چې ایدیال گاز تعریف کرو او وروسته د حقيقيگازونو خواص د ايديا لگازونو له خواصو سره 
پرتله کرو. له دې سره به ولیدل شي چې حقيق يگاز اوایدیا لگاز په خینو مواردو کي سره یوشان دي 
(کله چې فشار او تودوخه زیات نه وي) دگازونو خواص دگازي موادو ښه فکتورونه دي چې کبدی 
شي د ساده قوانینو په واسطه ہی روښانه کرو. خو لومړی ارینه ده څو هغ وکمیتونو باندې بحث وکرو 
a‏ اغېز لري چې هغه حجم؛ فشار» دگاز اندازه او تودوخه ده» دا کمیتونه به ددې 
څپرکي په وروستیو بحثونوکې د ازمايشي قوانینو په باره کې زیا ت کومک وکړي. 

حجم : 

گازونه ناڅاپه منبسط كيري او خپل اروند لوښی ډکوي؛ دگازونو حجم تل د هغوی د لوښي له حجم 
سره يوشان دی؛ خو دگازونو د حجم د اندازه کول وکمیتونه بايد له نربوال سیستم سره سم په واحد 
توگه وتاکل شي. خرنگه چې په نربوال سیستم (57)کی د واټن واحد متر (7#) دی؛ نو بين المللي 
سیستم کې (S7)‏ د حجم واحد متر مکعب (س) دی 00 تا (ديسي متر مکعب) د 
حجم د واحد په توگه ټاکي. یو ديسي متر مکعب حجم د لیتر (1/67) په نوم هم ياديري. د موادو 
+25 77747 5 له اجزاؤو او اضعافو څخه هم کار اخلي چې عمدتاً cm?‏ 
دي او 101 8989+ < 100 کيرري. 

فشار 

د سطحې پر یو واحد باندي وارده شوي قوه فشار د: 


"و 


د بي په سیستم کې د فشار واحد 3217 د 5 په سیستم کي پاسکال او په وم کې پوند 
( 1) تقسیم پر انچ مریع ( ")دی چې ( 1۸ 214,711 1047 كيري اود پیسی زوح په 
نوم هم يأديپري. 
Inch? = Psi = 7607‏ . 14,7 >- 10 دي. د فشار واحدات په کبمیا کې اتموسفیر 
ا و او ای 
7 << 760717۳ = 10171 
=14.1b/ inch” =101.3Kpa‏ 1017 


۶ گازی مادی مقدار 
په عمومي توگه د موادو مقدار په مول اندازه كيري چې په (#) ښودل کیږي. د مطلوبې مادې 
دگرامونو اندازه پر ماليكولي با اتوم يکتلې له وېشلو څخه کبدی شي د مادې د مولونو مقدار 


ااي 
111 
سم 
۸۸ 

د کازونو تودوخه 

o نادوی:‎ 

د 6 20 .1 


٢ 
بایل قانون (٥-م] دارہھ)‎ ۶ 
په 1662 م کال کې د رابرت بایل او ادام ماربوت په نامه دوو فرانسوي فزیکک پوهانو یو له بل څخه‎ 
جلا دگازونو د حجم او فشار ترمنځ اړیکه په ثابته تودوخه کې وڅېړله او ترلاسه يې کړه چې په‎ 
ثابته تودوخه ( ا = )کې دگازونو د ټاکلې کچې حجم پرهغوی باندې د وارد شوي‎ 
فشارسره معکوسا متناسب دی.‎ 


نومورو پوهانو له هغې دستگاه خخه کار اخبسته چې دگاز يوه نمونه په کې د ترل شوي درجه 
لرونکي مانومتر په لاندینی برخه کي شته. د مانومتر په واز سرکی د سیمابو د زياتوالي په واسطه 
کبدای شي چې دگاز فشار زبات کړاي شي او د فشار له زياتوالي سره د گاز حجم په بېلابېلو پراونو 


کی وټاکل شي 


و یبط+ 


gas 


E 


atm 


(6 - 19) شکل: سر وازی مانومتر د هایدروجن له گاز سره 


6 کې ترلاسه شوي. په لاندې جدول کې خلاصه شويدي: 
(6 - 2) جدول: د هایدروجن دگاز تراکم د تودوخې په '2576 درجوکی 


په دې پابل وکې دوه مهم يكي دي: لومری داچې د فشار په زياتوالي د هایدروجن دگاز حجم لږ شوی 
او دوهم دا چې د فشار د زياتوالي او د حجم د لږوالي د ضربولو پابله (PV)‏ ثابته پاتی كيري او دې 
فکتور د بایل او ماربوت توجه ځان ته ورواړوله چې د هغه معادله په لاندې ډول ده: 
PV =K : 2‏ 
په پورتنیو اریک و کی فشار ۷ دگاز حجم او 1 ثابت دی چې دهغ هکچه د تودوخه اوگاز په کچې 
پورې ارہ لري» ن و کبدی شي چې 1 معادله په لاندي توگه ولیکل شې: 

n = Cons tant, T = Cons tant 


3 رح ۲۲ 


1او 11 معادلې د بایل او ماربوت د قانون په نوم هم ياديرري. دا معادلې داسې هم لیکل کیږې: 


۷ > 247711 


P =625mmHg 


P,=825mmHg 
247770۰6 - 187ML 
825mmHg 


2 


او فعالیت 


- ۷ په معادلي‌کي ار د بایل د ثابت په نوم ياديري. دگازونو لپاره ددې ابت 
مقدار په معياري شرابط و کی په Pa‏ ,ا ۰ ۰,۷۷۵ 01 کې ترلاسه کری. 

۶" د چارلس قانون ,په گازونو باندي د تودوخي اغبز, 
د چارلس په نوم فرانسوي فزيک پوه په 1787م کال کې دگازون و د حجم بدلون دتودوخی په 
بدلون په ثابت فشا رکی مطالعه کړ. نوموړي عالم ولیدل چې په ثابت فشا رکې (P =con)‏ 
که گازونو ته تودوخه ورکړل شي تودوخه له 0۶6 درجو څخه تر )807 پورې بدلېږي؛ نو د 
نوموروگازونو د حجم بدلونونه یو د بل معادل دي. 
له 1806 تر 1808 کالونوگیلوسک وکری شول چی د چارلس دگازونو فهرست پور ه كري او 
دا یی هم وښودل چي په ابت فشا رکې د تودوخې د بوې درجی سانت يگراد په زيانوالي؛ دگازد 
حجم سلو برخه انبساط کوي. د چارلس اوگیلوسکٹ د درې نمونه يي څېړنو پایلې په (6 - 20) 
شکل یا گراف کې وړاندې شوي دي: 
په د ې گرا ف کي د دري نمونو لپاره د تودوخي او حجم ترمنخ اړیکې د هایدروجن د بېلابېلو 
کتلو لباره خرگندي شوې دي. په دې تجرب وکې فشار ثابت دی. که دگراف دی خطونو ته چې د 


تودوخی او حجم د تړاو اړیکې راښيي» دوام ورکرل شي» د تودوخې د درجو افقي محور به په يوه 
ټاکلي ټک يکې چې په دې ټکي کې (0- ۳) دی پر ې کوي. له دې تجربو څخه پایله اخیستل 
كيري چې د تودوخې د تنزیل په بھی رکې له 066-2737 پوري» دگازونو حجم له صفر سره مساوي 
دی. په 27306 - تودوخه کې گاز بايد د منځه لاړ شي. 

له اروندو ترسره شوو تجربو چې په بېلابېل وگازونو باندي شوې دي. پایله اخیستل شویده چې د 
هغوی دگرافونو له رسمونو څخه مستقیم خطونه حاصليري او هغه د تودوخې ټول افقي محور په يوه 
ټاکلې تودوخه 27356 - ټک ي کې پر ېکوي. څرنگه چې حجم له صفر خخه په ټیټه تودوخه کې 
نشته؛ نو 2730 - تودوخه ډېره لږ ده؛ نو دغه دتودوخې درجه» مطلق صفر منل شوېده (دهغې 
دقیق علد "273.15 - دی د مستقیمو خطونو عمومي معادله (6 - 20) شکل ده: 

1 تعاس( و از و 
په (1) معادله کې ٢‏ دگاز حجم » 7 په 6" د تودوخې درجه او 4 د مستقیمو خطو میل دی. 
خنگه چې (273 + )۾ = «) دی اودکالوین له مقیاس سره اړیکه لري» نو دا معادله داسې هم 
لیکلی شو: 11 اد-1 ANOTID‏ ۱ 


5 


- سا کے 
کے س 5 
دریمه نمونه ٤‏ کے سر 
. 0 
22 - 
| 
 --0 -100 0 100 200‏ 300 - 


(6 - 20) شکل: د فشار او تودوخې ترمنخ اړیکه 
په ابت فشار (0091804ء = 2) کې د ټاکلي مقدا رگازونو حجم له تودوخې سره مستقیمه اړیکه 
لري. پورتنۍ قضیه د چارلس اوگیلوسک په قانون پورې ارہ لري. 
که په ابت فشا ر کې د یو ټاکلي مقدا رگاز حجم ,17 وي؛ نو د دغه گاز لومړنۍ تودوخه 7 ده ا و که دا 
تودوخه 7 شي» دگاز حجم 17 دی. نو لیکلی شو چې: 


لومړی مثال : یو ایدیال گاز په 2576 کې 1.287 حجم لري. که تودوخه ٥‏ 50 ته بدله شي» 


د دغه گاز حجم به څومره وي ؟ که فشار ابت وي) - ۷ 
21 
SCLC SK 1‏ لا حتح 
50102790-216 7 25090 را 
۷,9 
۱ 
۳ ۷ 
E‏ 
2987 1۳ 


فکر وکری 


په ابت فشاراو 2776 تودوخ هکې» یو اید یا گاز ء128 حجم نیولی دی. که د نوموری 


گاز حجم 214cm?‏ ته بدلون ومومي» نو تودوخه به خومره وي؟ 


دوهم مثال: په م 250 تودوخه او «#,1 فشارکې يو ابدیال گاز 2.651 حجم نیولی دی؛ 
که چېرې په يوه وخ تکې تودوخه )757 او فشار ,ورزر ته لور شي» د دغه گاز حجم به 
څومره وي؟ 

ج 


1 - د بایل د قانون پربنسټ ( م او ثابت دي) 


2 - د چارلس د قانون پربنسټ (11 اول ثابت دي) 


2 ۲ 
د بایل او چارلس د معادلې د ترکیب څخه کولای شو چې ولیکو 
د8 ثابت دی) CT‏ 


په دې فورمول کی د تناسب ثابت دی چې تناسب يې پرمساوات تبدیل کړي دی؛ نو: 


:8 
.2 
1 
پورتنۍ اریکه دگازونو د ترکیب د قانون په نوم ياديري چې دگازونو د دوو بېلابېلو حالتونو لپاره 
یې په لاندي دول دص شو: 
C‏ ۳۳ ۷ 
1 
latm-2.65L-348K _ ss‏ _ ۷ط ےپ E‏ 
7٦ 221۳0۰ 16‏ 1 
PV»‏ لت 7 
۳ 1 


۶ ۴-۳ داوگدرو اصل 

دگیلوسکک له قانون سره سم؛ د تعامل کوونک وگازونو د حجمونو نسبت په كبمياوي تعامل کې 
د فشار او تودوخي د یوشان شرايطو لاندي تام اوکوچني عددونه دي؛ د بېلگې په جول: نایتروجن 
او هایدروجن د زیات فشار او تودوخې لاندي یو له بل سره تعامل کری او امونیا یې جوره کړې 
ده. د امونيا په جوړول وکې د ایتروجن او هایدروجن حجمي نسبت1:3 او د هغه برعکس 


1 ۸۷ : ,71 دی. 
,2۸7ج ,۸۷ + 3H,‏ 


دوه حجمه ې يو حجم * درې حجمه 


په دې مورد کې پوښتنې منځ ته راځي» دا چې ولې د حجمونو ترمنځ اړیکې ته په پام سره دا هماغه 
اړیکه د هکوم چې د تعام لکوونکو موادو د مالیکولونو د شمېر ترمنځ پەکہمیاوي تعام ل کې شته؟ 
د دې سوال خواب دا دی چې د بېلابېل وگازونو مساوي حجمونه د فشار او تودوخې تریوشان 
شرابطو لاندې مساوي شمېر مالیکولونه لري رد اوگدرو لومړی قانون).د بېلابېل وگازونو د ذرو 
مساوي شمېر (مالیکولونه» اتومونه او یا ابونونه) د فشار او تودوخې د یوشان شرابطو لاندې مساوي 
حجمونه لري. رد اوگدرو دوهم قانون) 
د اوگدرو د اصل پربنست. په ثابت فشار او تودوخه کې دگازونو حجم نېغ په نېغه د هماغه گاز د 
مول له شمېر سره متناسب دی: 

T=constant 


P-constant 


۶ -۵: د ایدیال گازونو قوانین 
د بایل قانون» د چارلس قانون او د اوگدرو اصل درې واړه هغه تناسب بيانووي چې ابدیال گازونه 
پرې روښانه کیږي. دنوموړوعلماوو د قوانینو تناسب داسې لندولی شو: 


,11 ثابت دي) رد بایل قانون) 
( 1 او 0 ثابت دي) 1ہ 7 رد چارلس قانون) 
( ط او 1 ثابت دي) م یہ 77 (د اوگدرو اصل) 
له درپوو تناسبونو څخه لیکی شو چی: 
3 کے کے کے کے کے سے ہہ کے ہے کے ہے کے کے ہے ہے کے کے کے حے سرک 17ہک بج | 


که د درېمې (3) معادلې تناسب پر مساوات تبدیل کړو. ۸ چې دگازونو د تناسب په نوم ياديري» 


د معادلې په ښۍ خوا ور زیاتوو او لیکو چې: 


لور - ۷ 
0 
77 


۰ 
PV =nRT 4 


څلورمه اریکه د ایدیسا ل گازونو د حالت د عمومي با بشپړې معادلې په نوم يادوي. د ۸ فت د 
حجم» تودوخې» فشار اود گازونو په کچې پورې ارہ لري. د شرایطو اوگازونو مقدار ته په پام سره 
د ۸ قیمت بدلېږي؛ خو په 7 شرایط و کې یو مول د ه رگاز 22.41 حجم لري؛ نو که د اید 
با لگازونو ۸,1,٥‏ او 7 قیمتونه دگازونو د حالت په عمومي معادله کې معامله کرو د پورتنیو 
پارامترونو له قیمتونو سره سم د 8 بېلابېل قیمتونه لاسته راځي: 


1-001 - 2731 PV - 1 
2 - 10۵ >- 101.3523 RPV 
nT 
-۸3 3 
٦ ې‎ 101.328 22.410 0 <0 J 
1mol.273K mol‘. K 


V =22.41 = 22.4۰10‏ 
۳ 
لومری مثال: یو اید یا لگاز په 0,432atm‏ فشا ر کې 8,64L‏ حجم نیولی دی او د هغه مقدار 
6 مول دی. په نوموريگاز باندي وارده شوي تودوخه ومومی. 


i PV =nRT 
P = 0.432 
2 2 PV 0 11 -258K 


nR 0.176mol-0.0802atm-L-mol’K 1 
۷ =8.64L = 8.64-10 تو‎ 
R - 00۰ 7 


خان وازمایی 
د اکسیجن 8 گازپە 357 تودوخه کې 61 حجم لري. دنوموري گاز فشاربه خومره 


وي؟ 


د گازو نو کنافت 
که دگاز مولي کتله د هغوی پر یو مول حجم باندي په ستندرد شرایط و کی تقسیم شي» دگاز 
مولی کثافت لاس ته راخی: 
m(mol)‏ 0 
ووا 


لومری مثال: 
د هایدروجن دگاز پنځه گرامه په 2276 تودوخه او یو اتموسفیر فشارکی » (61,5)101,316۳۵ 
لیتره حجم لري. د هغه مولي کثافت پیدا کری. 


څرنگه چې = وو دی که د ۸ قیمت په 77 = ۷ط معادله کې معامله کړو. لاس 


مک تو 
ي چي 7 
جر - ۲ با ۳7 - PF‏ یا ل PM = DRT‏ 


d= ۶۹۶ ۶۰۶ ۵۵ - 1 
8.311 ۲ 5716 


دوهم مثال 
د اکسیجن دگا زکثافت په 35016 تودوخه او 2.5 فشارکی پیداکری. د اکسیجن د 
گاز مالیکولی کتله 3260711 ده. 291و( 
RT‏ 
حل: 
۰10107 7 
0 


ت رت ۰ 
OO 77 ۳ .ٍ‏ 


9 


۶-۳-۶ په 577 شرایطو کی دیو ایدیال گاز د مولي حجم محاسبه 


محاسبو ښودلې ده چې دیو ایلیال گاز حجم په 577 شرایطوکي 22.41 دی: 


PV - 0" 
اک ات‎ 
۰ 777 - 17101 ۰0.020 0۳۴۱/۱0 ' . 6 - 241 
P latm 


نویه 577 شرایط و کې د هرگاز یو مول 1 حجم نيسي. 


۳-۶ ۷: د گازونو عمومي معادلې پر او د گازونو کثافت پر بنسټ د گازونو د 
ماليكولي کتلې پیدا کول. 


د گازونو عمومي معادلي ته په پام سره کبدی شي چې دگازونو د مالیکول کتله ترلاسه شي: 


1 وت رک رو 
2 22 2009 دہ 

7۸۷۷ 
Py =“ RT ہر‎ RT 
PV 


لومری مثال: د فاسفین ,277 دگازکثافت په 50 تودوخه او 118 73210110 فشا رکي 
12601 دی نوموری گاز ایدیال دی؛ مالیکولی کتله یې محاسبه کری. 
M= mRT‏ 
P = 732mmHg ` PV‏ 
6۴476 ام ۰ 1.26g۰62.36 mmHg‏ 
کو 732mmHg‏ 
O M = 342 / mol‏ ۱ < ۱ 
T= 2307 2775‏ 


0-668 ۷ = 


R = 62,36mmHg ۲ 
M =? 


۶--۸: د گازونو مخلوط رد دالتن قسمي با جزبي فشاں 

په 1801 م کال کې جان دالتن دیو لرعلمي تجربو پر بنسټ پایله تر لاسه کره چې دگازونو له 
مخلوطو څخه د ډک لوښي پر دبوال باندې وارد شوی فشار دگازي مخلوط د تشکی لکوونکو 
اجزاوو دگازونو د هر يوه د مجموعي فشار څخه عبارت دی؛ پر دی بنسټ ديوگازي مخلوط 
ټاکل شوی فشار بايد دگازونو د جمعې له حاصل سره مساوي وي؛ داسې چې: که د مخلوط هر 
یو جز د لوښي حجم بوازي ځانته ونيسي او د لوښي پر دیوالو باندې فشار واچوي» نو د دالتن له 
جزئي فشارونو سره سم کېدي شي ووبل شي: د یوگازي مخلوط جمعي فشار دگازونو د هر جز د 
فشارونو د جمعې حاصل څخه عبارت ده. جزئي یا قسمي فشار داسې تعریفیری: که چېرې بوگاز 
په يوازي توگه یو لوضی ونيسي اوخپل جزئي فشار او معادل فشاريي د لوښي پر دیوال وارد کړي» 
د قسمي یا دجزئي فشارپر نامه ياديپري. لاندي شکلونه د دالتن د جزئي فشار او دگازونو د مخلوط 
مجموعي فشار راښيي؛ د بہلگی په ډول: که د هیلیوم جزئي فشار و17 اود هابدروجن 
جزئي فشار 18 وي» نو مجموعی فشار يا ټول فشار 86 دی. څه ناخه د 
گازونو ډېر مخلوطونه د دالتن د جزئي فشارونو د قانون څخه پيروي كوي او بنستیز شرط يې دا دی 
چې مخلوط شوي گازونه باید یو له بل سره تعامل ونه کړي: 


Ura‏ ہس 
6 سب -- ت 
هه ي ۷۴ ي : - ۰ ۳۹ لت 
1 - 1 - . 
- لا ۶ ی ۔ ۳ ۹ 
E €‏ وا ۰ 


(6 - 1) شکل: د دالتن د قسمی فشارونو قانون په ثابتې تودوخې کې 
د عمومي معادلي پربنسټ ( 7 = ۲ ) دگازونو حالت کبدای شي مجموعي فشار او د هر 


3 1 1 کر اص لو شا ہو RT EES E‏ 11 2 
Total 7‏ 
2 <۹۹2 90 ڈوھوھفکھھ" - )7 
7 
01 
اف ۱۳ ۷ ۲ 
3 ے = 
Prova Prog RT n Tota‏ 
۷ 
۱ ۲ 
4 اس نا 


۲ 


Tota نلا‎ 


دا چې د مخلوطو موادو د یو جز مول تقسیم پرجوړوونکو اجزاؤو دمولونو پر مجموعې باندې د 
يوه جزء د مول تقسیم. د اجزاؤو مولي کسر دی؛ نو که دیو جزء مولي کسر په ,2۸ وښودل شي» 
نو لرو چی: 


۱ ووه 
5 ,رط = Pi‏ 


مثال: که چيري ر0 , ,۷ با ٨1,‏ گازونو څخه هريو د ی وگرام په کچه په یو لس لیترہ بالون کي 
وردننه کړئ» نوموړ يگازونه اید یال دي. د د ې گازونو د مخلوط تودوخه 0 125ده. مجموعي 
فشار (/714) یې پیدا کړئ. (د 047 په واحد یې پیدا کری) 

حل: 

Mr, 1g 


1 -- سے ے 
M 2g/mol‏ 


061 - 8 بت ے کے 

۷ 01 
9 
۱۷۲ 091 
8211 0.51۰ 0.08210 ۰٠۰۰3981 

۷ 10101 

_ HRT 006258001۰0.082. ۰ب‎ mol". K'۰. 398K 
۷ 101 


امح14 0,07 = 


= 000 


_ Hx,RT _0,0714mo1۰0.082atm ۰ امه با‎ > 1 
1 101 
= پ2 جر‎ =1.63atm + 0203۵6 + 0,233atm = 2,66atm 


= 0,233 20 


۹٤٦‏ دگازونو د مخلوط .: مجموعی فشار په لاندي فورمول په واسطه محاسبه 


كت 


لل 11 
7 - ده 


٩-۳ ۶‏ : د گازونو دمالیکولونو د خپرېدو او ننوتنې په ارہ د گراهام قوانین 

په 1829م کال کې انگریز پوه توماس گراهام Tomas Graham‏ پر بہلابہل وگازونو باندي د 

خپربدو چیکتیا (21/[5107) او دوه n)‏ له. خپربدنه هغه . اصطلاح ده چې له 
يوه محیط څخه بل محیط ته د موادو د کتلو دحرکت په ارہ استعماليري؛ د بہلگی په جول: کله چې 

خواړه د پخېدلو په حال کې وي له لوښي څخهگازونه بھر ته وځي او په چاپبریال کې خبريري چې 

مور د خپلې شامې په حس د غذا بوی حس کوو. 

گراهام وموندله چې دگازونو د ننوتنې چتکتیا پەگازي محیط کې» دگازونو دکثافت له جذر مربع 

سرہ معکوس تناسب لري: 7 , 

1 کچ ہہ سس سس ےت دگاز د خپریدو چټکتیا 


د ۸ او8 دووگازونو د ننوتنې نسبت کبدای شي داسې ترلاسه شي: 
2 کے کے کے کے کے سے له نل تس - 7 د ۸ د گاز د خپریدو چتکتیا 
4 ۷ 


3 يو  -‏ د8 گاز د خپریدو چتکتیا 
Ds‏ 


1 او 4 معادله دگراهام د خپریدو د قانون په نوم یادیږي. 


په ټاکلې تودوخه او فشارکې دگازونو ماليكولي کنافت او مالیکولي کتله یو له بلې سره مستقیما 


اریکی لري: 5 څخه سه شه سه هه ی هه شه ۱ 
۷ 
6 مت تست تست بت بت سس تست و 
د 6 معادلې د ۷ قیمت څخه په 5 معادله کې معامله کوو. لاسته راخي چې: 
77 11 
- وا 
nRT 7 :‏ 
8 
8 و2 
۷۷( 
۸۷۷ 887777 وس 1 
7ور 1 mRT‏ 
M‏ 
9 4 ے ور 
RT‏ 


د دوو ثابتود ضرب او تقسیم حاصل له درېم ثابت سره مساوي دی؛ یعنی: 


سے 7 
د 
10 سا سے سے سے سے سے سے - - D = MK‏ 
11 سر سے سے سے سے سے سے سے سے سے DM‏ 


څرنگه چې دگازونو مالیکولي کتله او مالیکولي کثافت یو له بل سره نېغه اړیکه لري» نو دگراهام د 
ماليكولي خپریدنی د قانون په بنسټ کولای شو د دو وگازونو لپاره داسې لیکلی شو: 

V,(Diffusion ( Ms 

ر۸ ) V,(Difusion‏ 
گراهام په (1826) م کال کې بله مقاله هم نش رکرہ. په هغې کې بی د دېوالونو له کوچنیو سوریو څخه 
دگازونو د نفوذ په ارہ علمي مطلبونه وراندي کړيدي. دی وگاز د مالیکولونو نفوذ د هغه ماليكولي 
حرکت د دېوال تر منځ تخلخل دی. د مالیکول د تبریدو قانون د ماليكولي خپريدني له قانون سره 
برشان دی دگازونو د تبریدو چتکتیا د دېوال اود تبریدو نیم تیربدو وړ غشا (ہردي) د ماليكولي 
کثافت د جذر مربع او د هغوی د ماليكولي کتلې له جذر مربع سره معکوس تناسب لري؛ 


V,(Effusion ) _ 0 ر۶‎ ) 77151017 ( 5 ۲۸۷ 
۶۷, (Effusion ( ۶ 7 ° V,(Efusion) /M, 


۷2 


(6 - 22) شکل: دگازونو د نفوذ چټکتیا 
لومړی منال: د × نامعلوم گاز د تبریدنی چتکتیا تخلخل(سوري» لرونکو دہوالونو له سوریو 
خخه 0.279 دی چې د هایدروجنگاز د تبروني چتکتیا له نوموري دیوال سره یوشان ده (که 
شرایط 577 وي د نامعلو مگاز ماليكولي کتله ترلاسهکری؛ د هایدروجن ماليكولي کتله 


6 ده. 


وا اول _ V,(Effusion)‏ 

re‏ ی 5 ) (Effusion‏ ,ر۶ 
06ہ 
۷ 


2 
کا 2 له کا 26 له MM‏ 
0.279 


0,279 = 


0.279 


دوهم مثال: د آکسیجن په شتو نکی د ابتان له سو ځېدو څخه ٨1,0‏ او ر0) لاس ته راخی. 
که( ایتان د 4.507 آکسیجن په واسطه وسوخول شي؛ خو لیتره کاربن داي آکساید 
CO,‏ او څو لیترہ د اوبو بړاسونه به تولید شي؟ تودوخه 400٣‏ اوفشار 4000111 
دی. 


26,71 )8( +70, حل (00 6+ (8) ,400 (و)‎ 
4L 6L 


0126171 
2۳ 


= 1, 


1,261 - ٢2 سب‎ +0 CO, 


2107 - 610 
1.26707 =X, X= Ee 


:1 
د اکسیجن کچه 4507 دہ. د 1.261 ابتان معادل اکسیجن ,4.4 دی چې 0.0941 
آکسیجن له تعامل خخه پرته پاتی دی. نود 00 او 0 کچه کبدی شي. د ايتان له 
حجمي کچې خخه په پورته دول ترلاسه شي. 


۶ : د کازونو جنبشي ,حرکي, نظریه 
تر اوسه مو د ابدیالگازونو e‏ نه د قوانینو لاندي؛ لکه: د بایل قانون» د دالتن 
قانون» دگراهام قانون ٢‏ مطالعه کرل. پوښتنه پيدا كيرري چې ول گازونه دا نوموري خواص له 
ځانه ښيي؟ تاریخ ثابته کړې ده چې علوم په مشاهدو او تجروبو پیل شوي دي» نظریې او مودلونه د 
همدې مشاهدو او تجربو پر بنسټ ٹینگ دي. وبلي شو چې نظربې د مودل پر بنسټ تینگی دي» 
دمودلو پربنسټ کبدای شي چې د سیستم فورمول او خواص روښانه شي. 

دگازونو حرکي نظریه چې هغي ته حرکي نظربه وب لکیږي» دگازونو د طبیعت او فزيكي مودل د 
حرکت خرنگوالی روښانه کوي. دا نظریه د لاندې فرضیو پر بنسټ ولاړه ده: 

1 - گازونه له ډېرو زبات وکوچنيو ذرو (اتومونو او مالیکولونو» څخه جوړ شويدي. دا ذرې دومره 
کوچنی دي چې د هغوی د حجم کچه یې د هغو ترمنخ د فاصلو په پرتله په منځني ډول د لوښي هغه 
حجم» چې گازونو په هغې کې خای نيولي دی دپ رکم دی او د لوښي دننه دگازونو اعظمي حد د 
ذرو ترمنخ له تشې فضا څخه جوړه شوې دی. 

2 - دگازونو جوړوونکي اتومونه او مالیکولونه پرله پسې په حرکت کې دي اود هغوی حرکت بی 
نظم» چټک او پر خط نبغ دی. دگازونو د ذرو ددې حرکت په پایله کې یو له بل سره کر او هم د 
لوښي له دېوال سره ټک رکوي. دا ټکرونه الاستیکي (ببرته گرخيدونكي) دي. څرنگه چې په هر 
ټک رکې د ټک رکوونکو مالیکولونو حرکي انرژي بدلون نه کوي» په بل عبارت د دې امکان شته چې 
مالیکولونه په خپل من ځ کې خپله سینتیک (د ذرو حرکت) انرژي له لاسه ورکړي؛ خو د دوو ټکر 
کوونکو مالیکولونو سينتيکي انرژي مجموعه ثابته پان ې کیږي. 

3 - پ هگازون وکې مالیکولونه اويا اتومونه یو له بل څخه جلا وي. خای لري چې هیخ د جاذبې او 
دافعې قوه دگازونو د اتومونو او مالیکولونو ترمنځ شتون نه لري. (د ټکر د وخت په استثناء) 

4- په گازون وکې د ذرو «مالیکولونو او یا اتومون) حرکت بېلابېلو شیبوکی کبدای شي چټک او 
یا ورو وي خيني ذري چټک حرکت لري او خيني ہی ورو حرکت سرته رسوي؛ پر دې بنسټ» د 
گازونو د مالیکولونو حرکي انرژي هم په لوبه ساح هکې د خوخیدو په حالت کې ده. خو دگازونو 
د اتومونو او مالیکولونو منخنی حرکي انرژي له مطلقې تودوخې سره نېغه اړیکه لري او په ټاکلې 
تودوخه کې ثابته پاتې کیږي. په (23-6) شکل کې دگازونو تصويري مودل وړاندې شويدي. په دی 
مودل کې لیدل كيرري چې د گاز بوه ټاکلې کچه په رنستیا د ډېرې فضايي خاليگاوي لرونکې ده او دا 
خاليگاوي په ډېره چتکتیا دگازونو د ذرو په واسطه دکيري. 


(غ) 


60 تب 3 شکل: الف- دگازونو حركي مودل او برونی حرکت؛ ب- د مالیکولون وکچه چې 
ذري يې کیڼې خوا ته بمباردمان کوي» ج- په راتلونکو شیبوکی چې وضعیت د الف د جزء 
سک کی 

(۶- ۱۱-۳ حقيقي گازونه : 

هغه گازونه ایدیال خواص راښيي چې د مالیکولونو ترمنخ متقابل عمل بې و نه لیدل شي. که 
چېرې د مالیکولونو ترمنخ الاستیکي ټکر شتون ونه لري» او په مالیکولونو نيول شوی حجم یې 
د هغه لوښي د حجم په پرتله» چې مطلو بگازونه په کې دي» د پام وړ نه وي؛ بايد پوه شو چې په 
حقيق ي گازون وکې دغه شرابط نه ش يکیدی چې سل په سل وکې ولیدل شي؛ نو وبلی شو چې 
حقیق یگازونه د ایدیال له طبیعت او سلوک څخه کروال ی کوي. 


۲۳-۶ ۱: د حقيقي ررنتيني گازو لباره د حالتو معادله 

که د يوه ټاکلي مقدارگاز لپاره دري متحولو 7,7 او 7 ته یو تربل اریکه ورکرل شي» په دې 
صورت کی د نوموړو دوو متحولو په ټاکلو سره » کیدی شي دربم متحول اسانه ترلاسه شي؛ د 
بېلگې په ډول: د اکسیجن دگاز 0.10161 په 0.5۵2 فشار او “39 تودوخه کې یو ټاکلی 
حجم نيسي. په عمومي صورت. هغه رباضیکی معادله چې فشار» حجم. تودوخه او د ی وگاز 
د مولونو شمېر يې یو له بل سره تړلې دی او دگازونو د حالت د معادلې په نامه یادہ شوې ده» 
PV - 7۲‏ ده چې د ابدیال گاز د حالت معادله راښيي؛ خو دا معادله د حقيقي گازونو حالت 
نه شي خرگندولی. 

واندر والس ( 01/۰ ه17- )7an der‏ په (1873) م کال کې د حقيق يگازونو د حالت معادله د 


"7 = (- «)( + )په بڼه دیو مول حقيق ي گاز لپاره د ابدبال وگازونو د حالت معادلې ته په 
١ 1 ۷‏ 
پام کې نیولو سره او د فشار اغبزه پر حقيق يگازونو باندې وټاکله. په پورتنی معادله کې 8 و مثبت 
ابتونه دي ج چې د هرگاز ټاکلوې خانگرتیاوو څخه عبارت دي. که دگاز کنافت دب رکم وي» دگاز 
حجم (۷) 07" رید په پرتله خورا دپ ر کوچنی دی چې كيدي شي 
د هغه له پامه وغورځول شي. په دې حال ت کې yz‏ صفر ته نیږد ې کیږي. دلته د واندر والس معادله د 


ایدیال وگازونو د حالت معادلې ته نرردي کیږي: 
2 
an PV‏ 
= : ۳( +۲ 
RT‏ 3 ( 
PV 17‏ د V-nb=V‏ 


را مقدار کیدی شي د تجربې په واسطه د هرگاز لپاره ترلاسه شي. په (6 - 2) جدول کې د 
واندروالس د ثابتو( واو b‏ ) مقدار ښودل شوی دی : 


(6 - 2) جدول: د حقیق ی گازونو ثابتونه 


b(liter / mol a(litler.atm / mol”) 


يځ 0.3412 0237 ٢‏ 00237 تا 


0+0۸ 10 ۹( 
2 
سے 1.30 0.03183 


ےم 1.485 03985 ٢‏ 003985 اا 


EN 


0.03049 5.464 
0.02789 1.30 


15 


مثال: ج10 د میتان‌گاز د تودوخې پهل257 کې په يوه لیترہ لوښي کې ساتل شويدي؛ پر 
نوموړ يگاز باندې وارد شوی فشار د ایدیا لگازونو د قانون او واندر والس معادلې پر بنسټ 
محاسبه کری؛ ٥6‏ قیمتونه له (6 - 3) جدول څخه ترلاسه کړئ. 


د الف : سے m =10g‏ 


_ 108۰0.082800 ۰001“ K ۲ 6 
TT 


۳ 


٢1-17 ۲ =15.3atm 
[۳ 27 
M =16 
nRT ۱ عق‎ 0.625mo1۰0.082atm ۰ L-mol ۲۰۲ ۲۰29816 ۰ 001(2 ۰2.25188 


“91 11-8 1 
P 2ه14.8-‎ 


دگازونو د حالت د عمومي معادلی په پرتله د واندر والس معادله په نے توگه کولای شی چې 
حقيق يگازونه توصیفولی شي. (6 - 24) شکل دیومول 0 د حالتونو څرنگوال اود رم 
وضیعت په 350/6 تودوخه کې په تجربي دول راښيي» همدارنگه» د هغوی د حالت غرنگوالی 
اوتجربي خواص د ابدیالگاز د حالت معادلې له واندر والس معادلې په وړاندې پرتله کوي. نور 
يې معادلې هم دگازونو د حالت د محاسبې په خاطر وړاندې شوي دي چې د واندر والس د 
معادلې په نسبت ډېرې ښې دي؛ خو د هغوی د ثابتونو شمېر له پنخو څخه ډېر وي. 


E 0‏ 9 . 
(۷) پر 1 08 06 04 02 0 
(6 - 24) شکل: د یو مول گاز لپاره په مطلقه تودوخه کې د حالتون وگراف 


(6 - 3) جدول: دگازونوہ مایعاتو او جامداتو خینی خانگرتياوي 


1 - تاکلی شکل لري. 
«د شکل د بدلون مقاومت» ‏ | په ببلایبلو لوښو کې بېلابېل | ظرف ټول حجم په بشپر شکل 
2 - څه نا څه تراکم نه مني. | شکلونه غوره کوي. نيسي 
3 د هغوی کتلې د مایعاتوپه | 2 - تاکلی حجم لري او د ا 2 - متراکم کيدي شي. 
پرتله لوبې دي. تراکم کیدلو خاصیت نه لري. | 3 - ډېر ټیټ کثافت لري او 
4 - د سیال شکل نه لري |3 - کنافت يې لررخه زیات | کتلې ہی ديري کوچنی دي. 
5 - د ذرو خپرپدل يي کم دي | دی. 4 - د سیال شکل لري. 
او د مالیکولونو حرکت بې دپر | 4 - د سال حالت لري. 5 - چټک حرکت لري او 
ورو دی. 5 - ذري يې په نورو مایعاتو | خبريپري. 
6 - مالیکولونه یې یو له بل | کې د خپریدو ورتیا لري. 6 - چټک حرکت لري او هر 
سره نښتي دي؛ یوازي اهتزازي | 6 - د ذرو ترمنخ خاليگاوي | لوري ته په دري بعدي شکل 
حرکت لري. يې دہری لږ دي؛ چټک او دري | حرکت کوي. 

بعدي بې نظمه حرکت لري. 


7 د شپرم خبرکی لنډیز 
وڼ 6 6 6 6 6 بج 6 1 بج © OG‏ تج 6 OG OG CG COG COG COG OG COG OG‏ 16 06 06 06 © 6 © 
* هر ماد هکولي شي د محيطي شرایطو له کبله هره ماده درې حالتونه (جامد مایع اوگاز لرونکي وي. 
گازونه هغه مواد دي چې جورونکی ذري بې يو پر بلی بانٍي ډېره لږ اغبز لري. يوه پر بل 
باندي د ذرو د جذبوایژه لر ده او نامنظع کت لا په لوره تودوخه او لږ فشا رکې دگازونو 
د ذرو حرکت چتکۓ دی 
٥د‏ جامدان و خواص دگازونو له خواصو خخه توپیر لري. گازونه وہر لویکافت لري خو چې 
جامدات لور کنافت لري گازونه د فشار بهپيلهکي متراکم کيري؛ خو جامل ہچ تراکم 
خانگرتياوي لري. جامدات کلک او ماتیدونکي دي ء په داسې حال کې چې گازونه ها حالت نه 
لري. 
* مابعات د جامداتو اوگازونو په پرتله خانگري خواص لري؛ د بہلگی په ډول: د موادو د ذرو 
ترمنځ یې د جذب قوه په مایع حالت کې دبره ده؛ خو د جامداتو په نسبت ضعیفه ده. 
٭ په ثابته تودوخه (60156]401 <1) کې دگازونو د ټاکلې کچې حجم له فشار سره معکوسه 
اریکە لري. 
٭ په ثابت فشار (]۳-01151210) کې دگازونو تاکلی حجم له تودوخی سره نبغ متناسب دی. 
° د ببلاببل وگازونو مساوي حجمونه د فشار او تودوخې د یوشان شرایطو لاندې مساوي شمېر 
مالیکولونه لري (د اوگدرو لومړی قانون). د بېلابېل وگازونو د ذرو (مالیکولونو انومونو او ابونونو) 
مساوي کچه» د فشار او تودوخې تر یو ډول شرایطو لاندې مساوي حجمونه غوره کوي. 
٭ دگازونو د مخلوطو په واسطه وارد شوی مجموعي فشار» دگازونو د مخلوط د اجزاؤو د هر 
جزء فشار د جمعې له حاصل سره مساوي دی. 
» گراه ام پیداکره چې دگازونو د تبریدو چتکتیا په بل گازي محبط کی د کنافت له جذرمربع سره 
معکوس تناسب لري. 
٭ دگازون و د حالت معادله د یو مول گاز لپاره 71707 = 07 ده چې په دې معادله کې ۷ دگاز 
حجم دی؛ له پورتنۍ معادلی څخه دا پایله اخلوچی: ۱ 

PV 
ا‎ 


د شپږم څپرکي پونتني 
1 - گازونه هغه مواد دي چې د هغوی جوړوونکې ذرې یویر بل باندي e‏ 


الف- دبر کم اغېز ب- د هغو د ذرو د جذب قوه يوه له بلې سره ډېره کمه 

جح نامنظم حرکت د ټول 

2 - جامدات هغه مواد دي چې ددد لی 

الف- معین حجم ب- معین د 

ج- الف او ب دواړه د- هېڅ یو 

ا - د ملعاتو رل دگازون رو رلذسیت 7٦٤٦‏ دی او به اوک د مالکولونو بکر 
و ۱ 

الف- ورو ب- چتک. دپر زیات ج نورمال دپر زبات د- زیات» نورمال 

4 - په ثابته تودوخه (1 188 60/0 = ) کې د بوي ټاکلې کچې دگازونو حجم له فشار سره خه 
دول تراو ثري؟ 

الف- مستقیم متناسب ب- معکوس متناسب 

ج- تناسب نه لري د- د الف جزء سم دی. 


5 - په ثابت فشارکی د سانت يگراد د يوي درجې تودوخی په زیاتوالي» دگاز حجم په 0 
له )076 څخه انبساط کوي. 

و 1:279 ت۱۳ E‏ د- 1:100 

6 - د بېلابېل وگازونو مساوي حجمونه د فشار او تودوخې د یوشان شرایطو لاندې مساوي رہ 
لري. 

الف- ایونونه ب- مالیکولونه ج- اتومونه (په هغه عنص ر کې چې گاز وي» د- ټول 

7 - ومول د هرگاز په 57۳ شرایط و کي مک اہ حجم نيسي. 

الف- 22.41 ب- :22 ج- 22,481 د- 22,47 


سو رھ اتا په نوم ياديرري 
الف- نسبتي کتله ب- ترکیبي کثافت 
ے مولی کثافت د- محصوص ورد 


9 - واندر والس د رتیت گازونو معادله په 07ئ8 وښودله: 
PV 10‏ ۰ 
الف 77 = (- ٢‏ )ڼ-ک + کت جو سی الف 
( ) ا )P‏ ب) e oT‏ 


10 - گازونه له دیرو وړو ذرو ۰ څخه تشکیل شوي دي. 


الف اتومونو . ب مالیکولونو ج) ایونونو د) تول خوابونه سم دي. 
1 - دیو لوښي دگازونو ډېره فضا..... فضا جوره کړې ده: 

الف) دک ب ) خالی ج) داتومونو د) د مالیکولونو 
تشريحي پوښتنې 


د ټولو تمرینونو په حل کې بايد فرض شي چې گازونه ایدیال دي. 

1 - ځینې مواد په عادي شرابط وکې ولې د مایع په حالت او خيني نور د جامد یاگاز په حالت 
۰۰ 

2 لږڅه د ,۸۷ گاز د چې حجم يې ]8 دی تر محيطي فشار لاندې دی چې پرهغه 
18 فشار ورباندې زیات شوی دی او حجم يې 49.61011 کمښت موندلی دی » پر دې 
گاز باندي لومرنی محيطي فشار په ثابته تودوخه کې) خومره دی؟ 

3 - د ۸ لوښی 48.21 حجم او در گاز لري. تودوخه یې 0 او فشار بی 8.350101 
دی. د لوښي حجم نا معلوم دی او د ع/ گاز په کې دی چې پر هغه باندې وارد شوی فشار 
7 او تودوخه یې 0 257 ده . د ۸ او 8 لوښي یو له بل سره وصل شوي دي؛ دگازونو 
د مخلوط فشار په دوارو لوښ وکې 8,71801 ته لور شوی دی » د 8 حجم پیدا کری. 

4 - په يوه ازمايښتي دستگاه 1.10۸1 فشار شته» په ازماينستي د ستگاه کی یو لیتره 
لونسی په پام کې ونیسئ. که تودوخه 000( وي» په هغه لوښي کې چې له هوا خخه ډک دی د 
مالیکولون وکچه به بې څومره وي؟ 

3 - په يوه ستوري کې د هایدروجن دگاز کثافت رع / 10 او د هغوی تودوخه 100 ده په 
دې ستوري کی د هایدروجن فشار به یی خومره وي؟ 

6 - د اوبو پر سطح يوه كروي پوکاڼه چې 2070 قطرلري په )"25 تودوخه او 10/7 محيطي 
فشا رکې به دا پوکانه د اوبو د براس خومره مالیکولونه لري ؟ 

7-په 17770 تودوخه او زیر فشار د نایتروجن دگا زکنافت 1 / 1.252 دی؛ په دې 


شرایط وکی به هفه په پنشه یتره لوسي کی شومره مالیکولونه ولري؟ 


8 - په یو سلندرکې 1۱3/2 د ا گاز شته دی چې فشار په هغه .31 فشار ورباندې 


کو اھ و .یح وی مات ہی 0ہ گان مار سے کر 


وم 

9 - فرض کری چې دگاز دوه نموني ۸ او8 درکرل شوي دي. د ۸ دگاز منخنی چتکتیا د ظ 
دگاز د منخنی چتکتیا دوه برابره دہ البته د نومور وگازونو د مالیکولونو چتکتیا)؛ که د دوارو نمونو 
ماليكولي کثافت بو شان او د 8 دگاز فشار 3077 وي د ۸ دگاز فشار پیدا کری. 

0 - په ثابته تودوخه او 700100118 فشار کې یوگاز 301 لیتره حجم لري » د نومور يگاز 
حجم په 11 5شرایط وکې پیداکری. 


۱-۷: د کېمیاوي معادلې مفهوم 

کہمیاوي معادله کہمیاوي تعاملونه ښيي چې په سمبولونو او د مرکبونو د فورمولونو په وسیله لیکل 
کیږي. هغه مواد چې په تعامل کې برخه اخلي د تعام ل کوونکو موادو یا د لومرنیو موادو په نوم او هغه 
مواد چې د لومرنیو موادو د تعامل په پایله کی حاصليري د تعامل د محصول په نوم يادپري. 

په کېمیاوي معادل و کې تعامل کوونکي مواد کین لوري ته او د تعامل محصول د معادلې ښي لوري ته 
لیکي او د ہے علامې پرخای په معادله کې له وکتور (ب-) څخه کار اخلي. وکتور «ورکوي» 


معنا لري؛ د بہلگی په ډول: 
اوسپني (77) سلفابد سلفر + اوسپنه 
٣٥‏ کي 8 + Fe‏ 
ت3 د 
Iron Sulfur [rontll} sulfide‏ 


(1-7) شکل: د اوسپنې او سلفر تعامل او د فیریم سلفاید جوریدل 

مخکې له دې چې کہمیاوي معادله ولیک باید د تعامل دول او د موادو فورمول وپېژنو. کہمیاوي 
معادله د عملي تجربو پایلې بيانوي او د هغوی مواد د لیدلو او لمس کولو وړ دي. دکہمیا يوه موخه 
د اصولو او قوانین و کشف او پوره کبدل دي چې د تعاملونو د محصولاتو وراندوینه کولي شي. که څه 
هم دکاغذ پر پاڼې لیکنی په سمبولیک دول د تعامل کوونکو موادو او محصول د ځانگر تیاو پوره 
نماینده‌گی په معادله کې نه شي کولی؛ خو بيا هم کېمیا پوهان کوشش کوي چې كبمياوي معادله 
سمه او پوره پام سره وروښيي. د يوي کہمیاوي معادلې د لیکلو لپاره بېلابېلې لارې کارول شويدي 
چې د هغوی د هريوي معرفي په لاندې دول کوو؛ خو د معادلو له لیکلو مخکی د لارو د وړاندې 
کولو لپاره بايد ووایو چې په کېمیاوي معادل و کي د تعام لکوونکو موادو او د تعامل د محصول حالتونه 
هم ټاکل کیږي چې په لاندې جدول کې د تعامل کوونکو او د تعامل د محصول د موادو حالت 
لیدلی شئ: 


۶ جدول: د تعامل کوونکو موادو او د تعامل د محصول حالت 


و 
یت 
و1 

TT 
ھت‎ 


تعامل د تودوخې په شتون کې ترسره کيرري 


۳۳ 
دد د تعامل دوارو لوروته د محصول مواد بيا په 
لومرنیو موادو اوښتي دې. 
0 1000 


په تعامل کې د کتلست شتون ضروري دی. 


تعمل د فشار او تودوخې په شتون کې 
۷: په تورو ليكلي معادله 

په دې دول معادل وکې بوازي د تعام لکوونکو اود تعامل د محصولاتو د موادو نوم په تورو لیکل 
کیږي» چې د تعام ل کوونکو او د تعامل محصولائو د موادو تجارتي او یا علمي نوم وي: په دې معادلو 
کی تعامل کوونکي موادکین لوري ته اود تعامل محصول د وکتور ښي لوري ته لیک لکيري. دا 
۳۹ معادلې د تعامل په ارہ ډېر زبات اطلاعات نه وړاندې کوي؛ د بېلگې په جول: 

گا زکاربونیک + ژوندي چونه د ری تره (به بعر مهه ر وو 

کاربڼ دای آکساید+ کلسیم آکساید ك کلسیم کاربونیټ (علمي نومونه) 

۱-۷ ۲): : سمبو ليکي معادلي 

په دې دول معادل وکې له كبمياوي موادو» سمبولونو او فورمولونو څخ هکار اخیستل كيرري چې د 
تعام ل کوونکو او د تعامل د محصول د موادو فزيکي حالت په پا مکی نيول کيرري. خرنگه چې د 


۱۷۸ 


تورو د لیکلو د معادلو په نسبت له سمبولیکو معادلوڅخه ډېر معلومات او اطلاعات تر لاسه کیږي؛ 
له دې کبله هغه ډېرې په کاروړي» د تورو لیکل شوې پورتنۍ معادله په لاندې ول کولای شو چې 
په سمبولیک شکل داسې لیکی شو: 


CaCO,(s)—-+CaO(s) + CO,(g) 


د لاندې افادو لپاره په تورو لیکل شوې او سمبولیکی معادلې ولیکی. 


1 - د میتان دگاز له سوځولو څخه» د کاربن دای آکساید گاز او اوبه لاسته راځي. 
2 - بور (17) اکساید جامد ا وکارین زگرافیت) په لوړه تودوخه» جامد بو ر کارباید )8,٤(‏ 
ا وکاربن مونواکساید (00) گاز جوړوي. 
3 - د نایتروجن دای آکساید گاز له اوبو سره د تعامل په پایله کې نایتریکک اسیدگاز او نایتروجن 
7 اکساید گاز توليدبري. ۱ 
4 - د امونیاگاز او فلورین گاز له تعامل څخه ډای نایتروجن تترا فلوراید په لاس راځي. 
5 - امونیسم دای کرومیت ته له تودوخې ورکولو سره نابتروج نگازء د اوبو بړاسونه او جامد 
کرومیم(111) اکساید تر لاسه کیږي. 
۱۰۷ توصیفي معادله 
په دې روش کې د تعامل کوونکو او د تعامل د محصول د عنصرونو او مرکبونو» ديوي توصیفی ډلې 
په چوکا ټک ې کار اخبستل کیږي؛ د بېلگې په ډول: کلسیم کاربونیتِ له تودوخی په واسطه په کلسیم 
آکساید ا و کاربن دای آکساید گاز تجزیه کيري. 


1 - د امونيم نایترايت له تجزبې څخه د امونیاگاز او اوبه حاصليرري. د هغوی له تورو لیکلی او 
سمیولیکه معادله ولیکی. 
2 د مالگې تیزابو او سودېم هایدروکساید سره تعامل کړی» مالگه او اوبه بې جوړې کړې دي. د 


تورو لیکلو او سمبولیکه معادله ولیکی. 


1-۷ ۴: شكلي معادله 
د معادلو د لیکلو په دې تگلاره کې له شکلونو څخه د اتومونواو مالیکولونو د لیکلو لپاره د معادلو 
د لیکلو په غر ضکار اخبستل كيري؛ د بېلگې په ډول: هایدروجن له آکسیجن سره تعام لکری» 


8 سی 
ال-- - 


(2-7)شکل: د هایدروجن او اکسیجن تعامل او د اوبو جوریدلو شکلي معادله 

د لاندې تعاملونو شکلي معادلی ولیکی. 

1 - د هایدروجن او eT‏ او د امونیا جوړښت 

2 - دکاربن او اکسیجن تعامل او د کاربن دای اکساید جوړښت 

3 - د هایدروجن او کاربن تعامل او د میتان جوړښت 
۴ ۵ كبمياوي تعاملونو ډولونه 
زموږ په چاپپربال کې هره ورځ تعاملونه ترسره كيري چې زموږ په ژوند باندي نېغ او یا په بله لاره اغبز 
لري. له همدې کبله ضروري دہ چې د کېمیاوي تعاملونو په ارہ معلومات ترلاسه شي؛ خ وکہمیاوي 
تعاملونه ډېر زبات دي چې زباتی مطالعې او زبات وخت غواړي. 


سون 


تجزیوی 


دوه گونی تعویضی یوگونی تعویضی 
د یادولو وړ ده چې کہمیاوي تعاملونه د کېمیاوي مطالعاتو لوبه برخه تشکيلوي. د دې کبله کبمیا 
پوهان وکہمیاوي تعاملونه په بہلابہلو ډولونو وېشلي دي او دوہشلو لاره یې د هغوی میخانیکیت ته په 


پام سره په لاندې جدول کې لنډوو: 


17 -2 د جدول : د كپمياوي تعاملونو ډولونه 


دالکترون لېږدول 


د انرژي لیږدول 


د موادو څرنگوالی 


آگزوترمیکک (تودوخه 
تولیلوونکي) 


انډوترمیک ( انرژي 


جذبوونکي 


غير رجعي 


(نه گر خیدونکی) 


خنثی کیدل 


4 +4 7 
CIAL, درز سک را‎ ZA, O 


CaO +, ه0‎ (OH), 


په ټاکلې کچه انرژي 
ازادوي CFO, xum 0 0, +E‏ 
نر 2HgO+ E—-2Hg +O,‏ 


17 کر 


د تعامل محصول بیا 
رو 4 رک د 11١‏ 


4H,O +E سی‎ 


د موادو تعامل له 
آکسیجن سره چې 
تودوخه او روښنایی : 2 
تم لد ۲ 2 
توليدوي 


O‏ اتسس ,0 3 رام زج 


د اوبو په واسطه 


"0۷0۶00088077+ 


د یوي مادې ټوټه 
کیدل په څو مادو 
او د اوبو د ابونونو 
متقابل عمل د 
مرکب د مالیکول له 
ایونونو سره 


دنات اوالھ 
() اا + HCI + NaOH NaCl‏ 


هغه تعاملونه چی د 
رادیکالونو پربنسټ 


HNO + 94-180 + 


H,O+NO, 


NO +7‏ کل ,+ و ۹6۰ 


د لومرنیو موادو او د | تجز یو مادې حذ ال په il‏ 70ں 
تعامل د محصولاتو 4 ٤‏ يږي 
ماده حاصلیر: 


٣۳ھ +H,‏ 2/0011 ج--۔۔ 211,0 + 2Na‏ 
مالیکول کی د یو 

یا څو انومونو ځای 

دیوبل په واسطه | 0+ ,۷0۸۷0( - HNO, + NaOH‏ 
د مرکبونو د ایونونو 

تعویض 


۱-۲-۷: تعويضي تعاملونه 
۱-۱-۲-۷ یو گوفي یا ساده تعويضي تعاملوفه: په دې ډول تعاملونو کي د یو خالص 
عنصر اتومونه» د بل عنصر اتومونه په یو مرکب کې تعويضوي. په بل عبارت» دیو خالص عنصر 
اتومونه د بل عنصر اتومونه له مرکب څخه بې خایه كوي او خبله د هغه خای نيسي؛ د بہلگ 
په دول: کلورین له پوتاشیم بروماید سره تعامل کوي چې په پایله کې د پوتاشیم بروماید د مرکب 
برومین د کلورین په واسطه له لاندي معادلي سره سم تعویض کېږي: 


01-010 2187 )6(---2101000(+ Br )1( 


(د بروماید آیون د کلوراید په ایون تعویض شوی دی) 
المونیم د اوسپنی خای په فیریم (11) آکسایدکې نیولی دی. 


2A1(s) + 16,0 جص- (و)‎ ۸۱,0,)9( + 2Fe(s) 


با 
08 


یسرد موی چو 0۸72-١1‏ 
که چیرته ۸ فلز اوسي د 0050,(30) مرکب اوسی د مس عنصر (8) جدا کوي ۸6 
جوروی. 
A+ 3) ۸0+‏ 
1 و ۳696 ,00960 + Fe‏ 


لاندي شکل د جست او کاپرسلفیتو ی وگونی تعويضي تعامل او معادله راښيي 


CuSO,(aq) + 2)5( دس‎ )۷)5( + ZnSO,(aq) 


7 - 3 شکل: له جستو سره د کاپرسلفیټ تعامل 


فعالیت : 
الف- لاندې ساده تعوبضی تعاملونه بشپ ر کړئ: 
1 - المونیم د مالگی له تیزاب سره تعامل کړی» المونیم کلوراید او هایدروجن بې جور کری 
دی. 
2 - جب(4,۵,)6 C)s(+‏ 
K(s)+ H,0([])—4 3‏ 


4 - مس د سپینو زرو د نابترویتو له محلول سره تعامل 72 


Si0,(s) + C(s)4 - 5 

ب۔ د جستو دفلز په واسطه د مالگې له تیزابو څخه د هایدروجن بې خایه کیدل. 

د ارتیا وړلوازم او موا۵: فلاسک» سرپوښ» زنگون کوری نل» رابري نل د 50 په 
اوردوالی ربړي نل د اوبو تشت» عادي اوبه» څلور عدده تست تيوبونه پایه- گيراء تست تیوب دانې» د 
+8٢‏ 1 په اندازه د مالگې اویاگوگرو تیزاب ۰ 


گوفللاو: د جستو ټوټې په يوه فلاسک کې واچوئ او د هغو له پاسه د مالگی تیزاب ور زبات 
کری» بې خایه شوى هایدروجن له شکل سره سم امتحان کړئ. 


(4-7) شکل: د جستو تعامل د مالگې له تیزابو سره 
1 - د تعامل معادله یې ولیکی . 


خبل خان امتحان کړئ. 
لاندی په تورو لیکل شوو ساده تعویضی معادلو ته خیر شئ: 
الف- د هایدروج ن گاز + القلي e‏ اوبه+ فعاله فلزونه 
ب- ضعیف غیر فلز + نوې مالگه د ج خيني تیزابونه + د فلزونو خيني ټوټې 
ج- د هایدروج ن گاز+ نوې مالگه ج مالگه+ ډېر فعاله غیر فلز 
د- وہر ضعیف فلز + نوي مالگه و مالگه + ډېر فعاله فلز 
لاندي معادلې د پورتنیو معادلو له کومې يوي سره سمون لري؟ د هغوی شمبره یې ورته مخې 


ته ولیکی. 


1- Br, + 2/٨) جٍک‎ 2/087 +I, 
2- Mg + 050 1۵60 + Cu 
3 Na ۳ 2۸ ۰2۱۵ ۷۳ 
1 A0 EKO SAU, FEL 


۷ دوه کوني تعويضي تعاملونه 
په دې ډول تعاملون وکې دیو مرکب ایونونه او اتومونه د بل مرکب د ایونونو با اتومونو په واسطه تعوبیض 
کیږي. په بل عبارت. د دوو مرکبو ایونونو خایونه یو له بل سره په مالیکول کې نيسي. د دوو منحلو 
مالگو تعاملونه چې د غير منحلې مالگې په جوریدو پای ته رسيرري؛ دو هگوني تعوبضی تعاملونه 
گیل کیږي: 


(5-7) شکل: تعويضي تعاملونه او د هغوی شکلي معادله 
د کتیون تعویض 
٣ ٢٣۳۷"‏ ټ--ظ- ‏ پټ 
(و27101)0+ PbSO,(s)‏ _-۔۔(0ھ),1,50] +( )اط 
۸ اټ ه 


د انیون تعویضص 
ZnBr,(aq) + 2AgNO,(aq)—-Zn(NO,),(aq) + 2A4AgBr(s)‏ 
BaCh(aq) + 2KC10,(aq)—-+ Ba(C10,),(s) + 2KCl(aq)‏ 
د دوہ گونو تعويضي تعاملونو عمومي شکل دا دی: 
CB + AD‏ ہبہ AB + CD‏ 


څلورم ترکیب + درېم ترکیب و دویم ترکیب + لومړی ترکیب 


په یاد ولرئ چې په دوه گونو تعويضي تعاملون و کي د محصولونو يوه غير منحله ماده اوبه یا گاز دی. 


سودېم سلفاید سره د سپینو زرو د نایتریتو تعامل 
داریا وړ لوازم او مواد: تست تیوب؛ ښيښه يي میله د تودوخي سرچینه» د سپینو زرو 
نایتریت» سودبم سلفاید ا وگیرا. 
کرنلاره: سودبم سلفاید په یو تست تیوب کې واچوی او د سپینو زرو نایتریت ور زبات کری. 
تست تیوب دگیرا په واسطه ونیسی. د يوي دقیقی لپاره هغه ته تودوخه ورکړئ. وبەگورئ چې 
تور رسوب جور شوی دي چې د سپینو زرو سلفاید ہی بولي: 


22۷۵۷۵ + (5) و4 ج() ))5 ٧۷‏ + (4) ,2۸8/۷۵ 


(7 - 6) شکل: له سود سلفاید سره د سپینو زرو نایتریتو تعامل 
يم 


پر رسوب سربېره به بل هکومه ماده وگورئ چې د تعامل د محیط د بدلون لامل شوې ده؟ 


:٢-٢ ۷‏ انحلالیت او د محلولونو جوریدل : 
کہمیاوي مواد د كبمياوي متقابلو عملو پربنسټ یو په بل کې حليري؛ نو د موادو انحلالیت کہدی 
شي يو ډول قسمي تعام ل گنل شي. د لاندې موادو انحلالیت په اوب و کې مطالعه کوو. 


په اوبو کی منحل او غیر منحل مواد 

مالگې» القلي او هغه تیزابونه چې له 1 / 0.101 (مول په یولیتر اوب وکې) څخه زبات په اوبوکي 
حل شي» د حل شوو موادو په نامه او که د / /0.1-0.001701 ترمنخ په یو ليتر اوب و کې حل 
شوي وي. ډېر لږ حل شوو ا وکه له 1 / 0.00101 څخه کم په یولیتر اوب و کې حل شوي وي» د 
غير منحلو موادو په نوم یادېږي. 

هغه مالگې چې د نایتریتو :1۷0 ابونونه ولري په اوب و کې منحل دي. 

ټول اسیتیتونه ( 63,00) په او وکی منحل دي. 

دکلوریتو (,010) ټولې مالگی له پوتاشیم کلوریت څخه پرته په اوہ وکې منحل دي او پوتاشیم 
کلوریت په اوبو کې دبر لږ منحل دي. 

دب رکلورایدونه (617) په او وکي منحل حي؛ له 1,481 18€ ,0461 رل ۳ څخه پرته 
چې په اوب وکې غير منحل دي (سرب 7ر کلوراید را په ایشیدلو اوب و کي حليري). 

ډېر برومایدونه ( 87 ) په او و کې منحل دي؛ له HgBr,, PDBr, CuBr, Hg,Br,, AgBr‏ 
څخه پرته چې په اوہ وکی غير منحل دي او ر81[ دبر لږ حلیږي. 

دپر ابودایدونه (/) په اوہ وکی منحل دي؛ له آع4, لر و, ,یلام او 1 برته خی په 
اوبو کي غير منحل دي. 

ټول سلفیتونه (50) له ,4,50 ٥480,‏ , ,5:50 ,8480 ,11,50 څخه پرته په اوبو کي 
حليري. وہر زیات غير منحل سلفیتونه د عنصرونو د دوره يي جدول د 114 گروپ فلزونو پوري 
اړه لري 

سلفایدونه ( -۶7) په اوہ وکې غير منحل دي. پرته د دوره يي جدول د لومړي او دوهم اصل يگروپ 
دعنصرونو له سلفایدونه او امونیم سلفاید 5 (,۷77) څخه چې په اوہ و کې منحل دي. 
کاربونیټونه ( 0)) په اوب و کې غير منحل دي. د دوره‌يي جدول د لومړ يگروپ (القلي فلزونه) 
عنصرونه او امونیم کاربونیټ ٨0‏ و( [۷۳) په اوب و کې حليري. 

فاسفیتونە په او و کي غير منحل دي؛ خو( ,0 ,( /7/)) په اوب و كي حل کیږي. 
هایدروکس‌ایدونه ( 0/7)په اوب وکی غير منحل دي. د لومړ يگروپ له هایدروکسایدونو (القلي 
فلزونه «(0)01ظ ,و( )5۳ خخه پرته او کلسیم هایدروکساید ډېر لږ منحل دی۔ 


افعالیت 


د لاندې تعاملونو محصولونه ولیکی. 


۷۵۳00۵01۵ -1 
بجک(ع) ,0ل« ۱ -2 


3- AgNO,(aq) + 0)8( 

4- Ca(NO,),(aq) + ۸۷۵/۵ )04( 
5- NaCl(aq)+ AgNO,(aq)—4 

6- Ca(HC0,),(aq)——4 


۰۲-۷ ۲: تجزيوي تعاملونه 
زباترہ مرکبونه د انرژی جذبول د تودوخې په بڼه» برېښناء رڼا او ميخانيكي ټکرونو په واسطه تجزیه 
اوپه ساده موادو بدليرري چې د دې تعاملونو عمومي شکل دا دي: 

8 ووا وس ۸ 
د دې دول مرکبونو د تجزبی په پایله کې ممکن د تعامل محصولونه هم مرکبونه وي» نو ٤او‏ ۸ 
مرکبونه دي. که د تعامل محصول عنصرونه وي نو ن) او ۸ عنصرونه دي. په همدې ترتیب. که د 
تعامل د محصول مواد هم عنصر او هم مرکب وي؛ نو ن) عنصر او 0 مرکب دی. پردې بنسټ» 
کبدی شي چې لاندې معادلې د پورتنیو تعاملونو په دول ولیکل شي: 
ہے E‏ ۱ 
٦٣۷و‏ ےت 
(عصرونه عصر مسر( رک 
که د سیمابو آکسایدو ته تودوخه ل شي» پر سیماب او کے لاسته راخي: 


یت 


٥۸۷۲ 11( ما‎ Mervury Omygen 


(7-7) شکل د مركيوري اکساید د تجزیې شکلي معادله 


لاندي مثالونه وگوری. د پورتنیو تعاملونو دولونو ته په پام سره د هر تعامل مخامخ د 1 2 اوبا 
3 چې د پورتنیو تعاملونو نمبر دی» ولیکی: 
( ) (و) ,0 +(ع) رجف 0 7 
(و) ,60 +(000 بمثگ (),060 
Pb(OH),„(s)+ PbO(s) + 7,0)01(‏ 
(ع) ,20ج (ع) ,1۷,0 
(ج)ر0+(2776)0جے (21120)5 
PCI,(s) + Cl,(g)‏ جح () ,۳۲0 
H,C0,(aq)—+C0,(g)+H,0()‏ 
د دې ډول تعاملون وگډه خانگرتیا له پہچلو مرکبونو څخه د ساده موادو ترلاسه کړي دي. د 
تجزيوي تعاملونو له پاره عمومي قاعده کبدی شي داسې ولیکل شي: 
ر0)+ فلز آکساید ہے فل زکاربونیټ 
0 + ,00 + فلز کاربونیټ ہے فلز هایدروجن کاربونیټ 
50 + د فلز آکساید و فلز سلفیټ 
0 + فلز نایترایت ج فلز نایتریت 
ر0 + فل زکلوراید ہے فل زکلوریت 
0 بې اوبو مالگه ہے اوبه لرونکي بلوري مالگه 
د 8 عنصر + د ۸ عنصر رے__ دوه عنصري مادي مرکب 
اوبه +د غیرفلز اکساید ج اکسیجن لرونکي تیزاب 
٤‏ ٌ۶ دش ويلي‌شوي مالگه 
هایدروجن + کی ظط اوبه 


0 
اوبه + دفلز اکساید و 2 د فلز هایدروکساید 


زیات پوه شئ؛ 
د فلز نایتریت مرکب د تودوخې په واسطه د فلز په نابترایت او آکسیجن او په لوړه تودوخه کې د 
فلز په آکساید او د نایتروجن او آکسیجن په گازونو بدلېږي. 

216010 ,(s)—-+2KNO ,(s) + (ع),()‎ 


( 20 + ا 


7 
(0 


پلټنه وکری 
د تجزيوي تعاملونو لپاره له نوموړو بہلگو څخه پرته نورې بېلگې په دې لوست کې وړاندې کولی شئ؟ 


۲-۷- ترکیبی تعاملونه 
هغه تعاملونه چې په پایله کی یی دوي با خو ساده مادي يوه له بلی سره ترکیب شي او يوه داسې 
پېچلې ماده یا مرکب شي چې له ببلاببلو اتومونو خخه جور شوی وي» د تركيبي تعاملونو په نوم 
يادبرري. د دې تعاملونو عمومی معادله دا ده: 

(]) م- ]+۸ 
په دې معادله کې رل مرکب دی او ۸ او8 کیدی شي چې عنصرونه یا مرکبونه وي او يا هم 


5 ۱ 6ھ + ۳۵ 
0© — © :© 
Iron Sulfur ۳۵۵ sulfide‏ 
(8-7) شکل: دفیریم (7) سلفاید د جوریدو د تعامل شکلي سمبولیک معادله 
د تركيبي تعاملونو عمومي معادلې دا دي: 
1 - (مرکبونه) مرکب + مرکب و مرکب 
2 - مرکب و عنصر + مرکب 
3 - مرک 1 عنصر * عنصر 


9-7 شکل: له اوسپنې سره د کلورین تعامل 


0 +3 -1 
2 Fe(s)+3CL (g)—-s2FeCl(s) 


شکلونو نمبرونه دي» له هغې سره پرتله کړئ: 


(ا)0رلاما(ع) ,0د« (ع),1/ 

(0 ۰1۳ (ع),0 +()1 

(ج)01 ,۸۷۲ کب (ج)۷/1 آ] + (و) ,۱۷۳ 
CaO(s) + SiO, (s$)—-sCaSiQ(s)‏ 
H‏ 


۷٧ پولیمرایزیشن 1ر‎ H 7 
IC و‎ C-—-C€C 
7 7 9 ات‎ 


پولی ایتلین ایتلین 
 . << ۹۶٦ 1‏ 
بزح HC‏ ووه د س ك 
H H‏ 77 2 
اتان 
2 ات 
1 "کی 2 
OS‏ بدلیدل الک 
ج مو رت کت و رھ 
H‏ 
اسیتلین 
ایتلین 
200ص ,00 + Na,CO, + H,O‏ 


د تركيبي تعاملونو عمومي شکلونه کبدی شي په لاندي فورمولونو هم وښودلی شي چې د دې 
تعاملونو ډېر شکلونه ورسره سمون لري: 

د فلز آکساید ج آکسیجن ۳ فلز 

د غیر فلز آکساید ج آکسیجن + غير فلز 

(قلوي) د فلز هایدروکساید و اوبه + فلز آکساید 

اکسیجن لرونكي تیزاب ج اوبه + د غیر فلز اکساید 

مالگه ج دغیر فلز آکساید + د فلز اکساید 


پول ۰ پولي میرایزیشن مونومیر 
اوبه چپ آکسیجن + ھایدروجن 


NH X X= (FCI, Br,‏ 0[ + امونیاکک 
د هایدروکاربنونو اکسیجنی مشتقات ج ,۴11 غیر مشبوع مرکبونه 
)٤1, 87,1(‏ = × هلوجن لرونکي مشبوع‌هایدروکاربنونه ج ر + غیرمشبوع مرکبونه 


)٤1, 87,1(‏ = × هلوج ن لرونکي مشبوع‌هایدروکاربنونه ج ×[ + غیرمشبوع مرکبونه 


د سماوارونو او چای جوشونو د منک لري کول 
کلسیم بای کاربونیت او مگنيزيم بای کاربونیټ مالگی چې په عادې اوب و کې منحل دي» 
داہشولو په بھی ر کې ترس ب کوي او په نه حلیدونکو مالگو بدلیږي. دا کاربونیتونه په لوښو او 
وسایلو کې رسوب کوي چې د لوښو د کتلې د زباتبدلو او د سوريو ( شیر دهنونو) د بندېدو 
لامل کېږي. له وسایلو څخه د منگ د لرې کولو لپاره له بېلابېلو لارو څخه کاراخلي چې يوه 
یې د قلوي محلولونو برابرول دي. 
د ارتیا وړ لوازم او مواد: گیلاس» هاونگ له لاستي سره» تله» منگ نیولی لوښی 
9د خورو مالگه» 9 سودہم هایدروکساید» 0.5 پوتاشیم کاربونیت او 0.2 د څېړۍ 
پوستکی. 
کرنلار د خوړو مالگه» ,60 ر » د څېړۍ پوستکی او نوموري مواد له پورتنی و کچو سره سم په 
بن توگه وتلئ او سره مخلوط ب ېکړئ. بیابې په هاون کې ښه وټکوئ چې په پودرو بدل شي. 
وروسته بی په ی وگیلاس کې واچوی او له هغه څخه دمنگ د منځه وړلو لپاره کار واخلئ. 
دچای جوش 2 برخه له اوبو څخه ډک ه کړئ. د اوبو د هر ليتر په مقابل کې دالقلي پوډر 
چې په پورتني ډول ترلاسه شوي دي» ورزبات کری. لونسی د تودوخې د سرچيني په واسطه 
جوش کړئ. . له ایشیدو څخه وروسته یې هم له دوو څخه تر څلور دقیقو پورې لرې نه کړئ 
او تودوخې ته دوام ورکړئ. له دې څخه وروسته بيا اوبه له لوښي لر ې کړئ. په عادي اوبو او د 
لوښو مینخلو په مایع باندي یې ومینخی. په لوښي کې رامنخ ته شوي بدلونونه په خپل وکتابچو 


کې د بادداہ شت کړئ. 


۲-۷ - ۳: د سونک تعاملونه 

له آکسیجن سره د موادو تعامل چې د تودوخې او را له تولید سره یو خای وي» د سونگ د تعامل په 
نوم يادپري. د فلزونو د سونگ له تعامل څخه فلزي اکسایدونه او د عضوي مرکبونو له سوخولو څخه 
د اکسیجن په شتون کې اوبه» ,60 او انرژي توليديري. که سلفرلرونكي عضوي مرکبونه وسوخول 
شي .سلفر دای آکساید اوکه نایتروجن لرونكي عضوي مواد وسوخول شي» د نایتروجن آکسایدونه؛ 
په تېره بيا ر۸0 جوريري؛ د بېلگې په ډول: د میتان د سوخولو معادله وگوری: 


(271,0)8 + (00:)8) م- (ع) ,20 + (2) ,011 
که د اکسیجن مقدار لږوي» له کارین دای اکساید ر00 سره جوخت دکاربن مونو آکساید 00یا 
د کاربن لوگی هم لیدل کيري. 
د اتموسفیر په جگوطبق و کې هایدروجن داکسیجن په شتون کې سوخي او اوبه لاس ته راخي: 


تودوخه + (ع)() 211 ,"۵ + 211 


د آکسیجن او غيري فلزي عنصرونو له تعامل خخه غيري فلزي آکس‌ایدونه او د فلزي عنصرونو او 
آکسیجن له تعامل څخه فلزي آکسایدونه تولیدېږي؛ د ببلگی په بول: که د مگنیزیم فلز د اور د لمبې 
له پاسه کېښودل شي» شعله وركيرري اور اخلي» او سوخيرري: 

تودوخه او ریا + 2۸0 ,۵+ 21982 
د موادو سوخبدل د ترکيبي تعاملونو له دولونو خخه دي ؟ په ارونده هواکې د فاسفورس په خپل 
سر سوخبدل د موادو د سوخیدلویو مهم تعامل دی. لاندې شکل د سپین فاسفورس په خپل سر 
سوخبدل راښيي: 


(10-7) شکل: په هوا کي د فاسفورس سوخیدل 


تودوخه او رڼا ج(ک) 0 -(ع) 50 P,(s)+‏ 


وی فکر وکری 


د موادو سوخبدلو تعامل کبدی شي د تركيبي تعاملونو یو ډول ومنل شي؟ 


مگنیزیم د فلز سو خول 
د ارتیا وړ لوازم او مواد: د مگنزیم فلز او اورلگیت 
کړنلار: د مگنیزیم دفلز 2007 فیته واخلئ» اورلگیت ورته ووهی» تودوخی او رنا ته یې پام 
وکړئ وگورئ. سپینه ایرہ به» چې د مگنيزيم اکساید دی» وگورئ. 


الف بت 
(11-7) شکل: د مگنیزیم د سیم مگنیزیم له آکسیجن سره تعامل کری او 
سوځېدل او د تودوخې رامنخ ته کېدل مگنیزیم آکساید یې جورکری دی. 


۲-۷- ۴: اکزوترمیک او اندوترمیک تعاملو نه 
كبمياوي تعاملونه د انرژي د جذب یا ازادولو له کبله پر دوو برخو وېشل شويدي. لومړۍ برخه یې 
هغه دول تعاملونه دي چې په پایله کې يې د تعامل پر محصول سربېره انرژي هم د تودوخې او ریا 
په بڼه ازادېږي. دا دول تعاملونه د اکزوٹرمیکک (01117::/) تعاملونو په نوم ياديري. د القلیو 
او تیزابونو زباترہ تعاملونه اکزوترمیک دي او د تودوخې له ازادبدلو سره ترسر هکیږي؛ د بہلگی په 
ډول: 
تودوخه H,0+ E‏ +|۷)م۸۷۷ .۱( |7۷ + NaOH‏ 
انرژی+ اوبه + مالگه ود مالگي تیزاب + سودېم هایدروکساید 

فعال فلزونه له اوبو سره تعامل کوي. رڼا او تودوخه توليدوي؛ د بہلگی په ډول: کله چې د سودبم د 


فلزیو وړه ټوټه د اوبو په ډک تش تکې واچول شي» دبرچتک تعامل کوي چې رڼا او تودوخه تولید 


وي: 


1 ۴ 2# - 
(12-7) شکل: د سودیم او اوبو آکزوترمیک تعامل جر او ربا تولید 
تودوخه + را + .1 + 0-2۷07 2711 + 21۷0 


هایدروجن + سودبم هایدروکساید ج اوبه + سودبم 

آکزوترميک تعاملونه هم د تعامل کوونکو موادو د فعالولو لپاره انرژي ته ارتیا لري؛ خو هغه انرژي 
چې د تعامل په بھی رکی ازادېږي» د انرژي له هغ ې کچې څخه زبانه ده چې د تعامل کوونکو موادو د 
فعالولو لپاره لگول کېږي؛ د بېلگې په ډول: د مگنزیم فلز لومری بايد د اور شغلې ته نژدې کری شي؛ 
چې تعامل پیل شي. کله چې تعامل پیل شو؛ ډېره زباته انرژي ازادېږي. همدارنگه» که پر پوتاشیم 
پرمنگئیست باندې گلیسرین ور زیا ت کرو د تعامل په پیل کې د لمر انرژي ته ضرورت دی چې دا 
انلرژي د فعالونکې انرژي (11۷1110۳ع۸۵) په نوم يادبرري. هغه تعاملونه چې د انرژي له جذب 
سره تر سره كيرري اوبا هغه تعاملونه چې تودوخې ته ارتیا لري» د انډوترمیک تعاملونو په نوم يادپپري. 
زیاتره تعاملونه» چې په نړۍ کې ترسره كيري» انډوترمیک تعاملونه دي؛ د بېلگې په دول: د چونې 
له تیر و څخه د چونې ترلاسه کول زیانه انرژي غواړي: 


CaCO, 270070 + CO, 


آکزوترمیکک او انډوترمیک تعاملونه 
د لاندې تعاملونو معادلې وگوری» آکزوترمیک تعامل د(55) او اندوترمیک تعامل د / په 
تورو نښه کړئ: 


47, )( + 0, جب--(ع)‎ 2, 0(+ 161 
0, )2( + 20, )2(- 00, )8( + 2H,0(1) + 890kJ 
2Cu0(s) 314,61 200)6(+ O, 

(0)8 +(ع) ,2ج [/571,6 +00 217 

(0)0 ,71ج 61 + (0)5 ,17 

1+ (و) 2۳ج (ع) ر6(ع) ,7 

6 +(:)0 ږ7اجک-())11,0 

2410, )(- 24,0, + 3351,4 

,3351+ ,2,0 (ع) ر30 + (د)441 

Sn(s) + 20 جم-(ع)‎ 50, )(+ 511,7 

[ 4+(00,)8 جم-(ع) ,0 +(و)0 


۲-۷- ۵: د اکزوترمیک او انډوترمیک تعاملونو لپاره د انرژي دباگرام 
خرنگه چې وویل شول. کېمیاوي تعاملونه د انرژي له کبله پر دوو برخو کزوترمیک او اندوترمیکك 
وبشل شويدي. اکزوترمیک تعاملونه د تعامل په پیل کې لږڅه انرژي ته ارتیا لري چې دا اندازه 
انرژي د فعالوو نکی په نوم ياديري. خو هغه انرژي َ ازادېږي لے فعالو تکیههنازناعش 
د تراد 

په اکزوترمیک تعاملون و کې تعامل کوونکي مواد د ډېره زیاته ذخيروي انرژي لري او دهغوی د 
تعامل د محصول د موادو په پرتله لږه ذخيروي انرژي لري. د آکزوترمیکو تعاملونو محصولونه با 
ثباته دي او د هغوی د تجزیی لپاره په هماغه کچه انرژي ته ارتبا ده چې د هغوی د جوړيدو په 
وخت کې ازادېږي. 

د انډوترمیک تعاملونو د محصولونو د موادو د جوریدو په بھیرکی لومرني مواد انرژي جذب وي» 
چې له دې کبله د تعامل د محصولونو د موادو انرژي د تعام ل کوونکو موادو په پرتله زباته ده. 
د انډوترميکو تعاملونو محصولونه بې ثباته دي؛ ځکه هغه انرژي چې د جوریدو به بھی رکی یې 
اخبستی ده ببرته ازادوي. 


تعامل کوونکي مواد 


د تعامل محصول 


سیستم محیط ته تودوخه ازادوي 
له محیط څخه تودوخه اخلی 


تعامل کوونکي مواد 
د تعامل محصول 
(13-7) شکل: د اکزوترمیکک او انډوترمیک تعاملونو دیاگرام 


الف- د هوا په شتون کې د اسیتلین سوخیدل (کزوترمیک) 
ب- دمرکیوری (//) د اکساید د تجزبي تعامل (انډوترمیک) 


(14-7) شکل: اکسې اسیتلین څراغ د سوځېدلو په وخ ت کې زبانه تودوخه توليدوي چې په ولبینگ او د فلزونو په 
پرې کول وکې کارول کیږي. 


د اووم خیرکی لندیز 

6 6 6 6 6 6 6 6 6 16 0 ۰0 0 0 0 0 مک مم مم 0 0 ۰6 ۰6 ۰6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 
٭ کہمیاوي معادله كبمياوي تعاملونه ښيي چې په سمبولونو,اود,مرکبونو په فورمولونو ښودل 
کيږي. هغه مواد چ ې انعا مل کې برخه اتخل يئ تغامل کوونکو موادو يا د لومرنیو موادو په نوم 
او هغه مواد چې د لومرنیو موادو د تعامل په پابله کې ترلاسه کېږي» دټعامل د محصول په نوم 
یادېږي. 

۰ كېمياوي تعاملونه .۔ ‏ و ري 

٭ کہمیاوي تعاملونه هغه بهیرونه دي چې لومړني مواد په کې په نوبو موادو یا د تعاملونو محصول 
چې نوي خواص لري 

٭ ساده تعويضي تعاملونه هغه تعاملونه دي چې یو یا و اتومونه په کې د هغوی په جوړو شویو 
مالیکولون و کی خای نیسي. 

٭ دوه گونی تعويضي تعامل هغه تعامل دی چې د یو مرکب یو یا څو اتومه په کې د بل مرکب له 
یو یا څو اتومونو سره تعویض کیږي. 

٭ تجزيوي تعامل هغه تعامل دی چې له يوي مادې خخه ہی څو نوي مادې په لاس راځي. 

* ترکيبي تعامل هغه تعامل دی چې د دوو باخو مادو له بوخای کېدوڅخه نوې ماده یا مرکب 
جوړيږي. 

٥‏ د سونگ تعامل هغه تعامل دی چې يوه ماده په کې د آکسیجن په شتو نکی سوخی. اکسایدونه» 
تودوخه او روښنايي تولید وي. 

٭ د اکزوترمیکو تعاملونو په بھی ر کې لږڅه انرژي ازادېږي. 

٭ د آکزوترمیسک تعاملون و محصولونه د لږڅه انرژي لرلو له کبله بات لري او د انډوترمیک د 
تعاملونو محصولونه د زباتی انرژي لرلو له کبله بې ثبانه دي. 

٥‏ که القلی و تیزابو اومالگو حل کیدل په اوب و کې 1 / 0.1701 وي» د حل کیدونکو موادو په 
نامه که د .1 /0.100:01 او 1 / 0.00101 ترمنخ وي» لږ حلکېدونکي او که له 1 / 0.001/7:01 
خخه لرر وي» دنه حل کیدونکو موادو په نامه ياديري. 

٭ کزوترميک تعاملونه هم د تعامل کوونکو موادو د فعالولو لپاره انرژي ته ارتيا لري؛ خو هغه 
انرژي چې د تعامل په بهي رکی ازادېږي» له هغې انرژي څخه زیاته ده چې د تعامل د موادو د 


فعالولو لپ اه لگول کېږي» دا انرژي د فعالوونکی انرژي يا د اکتیویشن (4117111011) د 


انرژي په نوم يادېږي» 

د اووم څپرکي تمرین 

خلور ځوابه پو ښتنی! 

1 - د موادو د اوبلن محلول د حالت لپاره لنډه علامه --- ده . 
الف-1 ب-] ج- 20 د- 501 

2 - د میتان‌گاز له سوخولو څخه کاربن دای اکسایدگاز او اوبه تولیدېږي. دا جمله خه شی ده ؟ 
الف- سمبولیکه معادله ده ب- لیکلی معادله 

ج- توصيفي معادله ده د- یو عبارت دی 

3 - د ے۔())77,0 +(ء) ۸ تعامل محصول -----دی. 

الف- 0+77,0:ا ب- + 077م 
د FO‏ ږا گر دچ هيخ یو 

4- له القلیو سره د تېزابو تعامل کوم ډول تعامل دی؟ 

الف- خنثی کول ب- دو هگونی تعويضي 
ج- رسوب ورکوونکی د- الف او ب دواره. 

5 -لاندي سلفیتون وک ی کوم یو په اوہ وکې غير منحل دی؟ 

الف- ,۸4,50 ب- ,۸,80 

FeSO, د-‎ BaSO, ج‎ 


6 دا تعامل ,00 + 40٤ج‏ ,0200 کوم دول تعامل دی؟ 
(s)‏ 
الف تركيبي ب- تجزيوي ج سوخول د اکزوترمیک 


سمي او ناسمي پونتني : 
سمه جمله د (س) په توري او ناسمه جمله د (ن) په توري نښه کری. 


1 - وبلې شوي مالگه د برېښنا د جریان په واسطه په فلز او تيزابي پاني شونو تجزیه کيري. 


٤ )‏ 
2 - په ایتیلین باندې د اسیتلین تبدبلول ترکیبي تعامل دی. ( ( 
3 - له اکسیجن سره د موادو تعامل د سوځولو په نوم يادبپري( ( 


4 - له اوبو او تیزابونو سره د القلي فلزونو تعامل آکزوترمیک تعامل دی( : 


5 - د انډوترمیک د تعامل محصولونه باثباته دي ( ( 

6 - د 5 سمبول د مایعاتو لپاره په معادلو کې کارول کیږي.( ( 

7 - وه د ورکوونکي) معنا لري.( ( 

8- ,0 +م2ج-20 ې تعامل دو ههگونی تعويضي تعامل دی.( ( 


دلاندې جملو تش خایونه له اړوندو کلیمو سره بشپړ کړئ. 


1 - مگنزیم له مس 1 سلفیټ سره تعامل کی کو" 004777777 

2 - ر01 ۲5 په اوبوکې 9ل" 

3 - د„)Pb(OH‏ ۷۹۹۴ 1777 2 لد دی 

4 - د تركيبي تعاملونو عمومي بڼه E‏ 

5 - فلز + اکسیجن محصول 7777171717 کٹ" 

6 - سودېم هایدروکساید د مالگی له تیزاب سره تعامل کوي E‏ ہجوت 


7 - هغه تعاملونه چې له چاپیر یال څخه انرژي جذبوي د اہ په نوم کیږي. 


8 - هغه تعاملونه چې چاپیربال ته انرژي ورکوي د E‏ په نوم یادیږي. 


1 - کېمیاوي تعامل په کومو مفهومونو ښودل کیږي؟ 

2 - د کېمیاوي تعاملونو د عمده ډولونو نومونه واخلئ 

3 - توصيفي معادله په يوه بېلگه کې خرگنده کړئ. 

ey سمبولیکه‎ - 4 

5- اکزو ترمیک تعامل په يوه ببلگه کی خرگنده کړئ. 

6 - ترکيبي تعامل تعریف او عمومي شکل یې ولیکی. 

7 - ساده تعويضي تعامل په يوه بېلگه کې روښانه کړئ. 

8 - له تیزابو سره د القلیو تعامل تعويضي تعامل دی؛ ولي؟ 


9 - د آکزوترمیک او انډوترمیکو تعاملونو دیاگرام رسم کړئ. 
0 د لاندې تعاملونو محصول ولیکی او د كبمياوي تعاملونو د دولونو څرنگوالی یې روښانه 


کری: 


1- A[(s)+ ۳0/00 

و( -2 
95(0006 سلا 
جب() ۳۳۵+ )۷۵۳ -4 
(ع)ر0 +( )ام ,لین -5 


د اکسیدیشن- ربدکشن تعاملونه 


8 چ 


1 


پ 
6 6 3° © 


87 0 رال د ارک رج د فلزونو الکترولتیکي رسوب او هغه بهیرونه 
چې گلوانیکي عنصرونو (دگلوانیک د بتری الکترودونه) او بتری وکې ترسره کیږي. ټول د 
آکسیدیشن- ربدکشن تعاملونو پربنسټ کیږي. د لومرنیو موادو ترلاسه کول (اوسپنه» کروم» 
منگنیز؛ سره زر» سپین زر کلورین ایودین او نور)»» همدارنگه» کہمیاوی ټاکلي محصولونو 
(امونیاء د ښورې تېزاب» دگوگړو تېزاب او نور) د اکسیدیشن ربدکشن د تعاملونو پربنسټ 
لاسته راغلي دي. د ژونديو موجودانو «حیواناتو او نباناتو) په ارگانیزم کې د اکسیدیشن 
ریدکشن ډېر مهم تعاملونه ترسره كيرري» چې انرژي په کې تولید اوبا ازادیږي. دا تولید شوي 
انرژي د ژوندیو موجودانو د ژوند د پایښت لباره ارینه دہ 

په دې څپرکي به د اکسیدیشن او ریدکشن په ارہ معلومات ترلاس هکړئ. د مرکب په مالیکولونو 
کې د انومونو د اکسیدیشن نمبر او د آکسیدیشن -ریدکشن د تعاملونو د معادلو توازن به زده 
کړئ. دغه راز د اکسیدیشن - ریدکشن د تعاملونود توازن بنستیز میتود به هم زده کری. 


۰ 
جسن 


٢ 


۸ د اکسیدیشن او ریدکشن تعریف : 


په پخوانیو وختونو کې د آکسیدیشن او ربدکشن اصطلاح په بل مفهوم کارول کیده؛ د اکسیجن 
ننسلول(نصب, د مرکب په مالیکول کې د اکسیدیشن د عمليي په نامه يادشوي ده؛ د بېلگې په 
دول: 


9 + بر‎ ,0( 
: 1 ۱ Oxidation 


مین 


د ازاد اکسیجن په نه شتو ن کې د اکسیدیشن عملیه ښايي» د تركيبي اکسیجن لرونکو موادو په واسطه 
هم ترسره شي؛ لاندې تعامل وگورئ: 
2K CIO0,+3S8—-+2KCI + SO, Oxidation‏ 
په پورتني تعام ل کې ٤10,‏ د اكسيدي کوونکي په توگه عمل کری او سلفر بې اکسید ی کړي دي؛ 
ات ات تہ 
په نامه یاد شوي دي؛ د بہلگی په ډول: 
Re duction‏ 6-37 لجا ,377+ ()ږه #۳ 


FeO CO0 7+‏ 
آکسیدیشن هغه عملیه ده چې د خینو عنصرونو د اتومونو د اکسیدیشن نمبر(قسمي مثبت چارج) 
په کې لوړېږي. په یو ه کېمیاوي تعامل کې د عنصرونو د اتومونو د اکسیدیشن د نمبر ټیټیدلو ته د 
ریدکشن عملیه وايي. 

زیا تکېمیاوي تعاملونه د اکسیدیشن او ریدکشن دتعاملونو ډولونه دي؛ د بہلگی په جول: دکارین د 
سوځولو تعامل د اکسیدیشن - ریدکشن تعاملونو له یو ډول دی: 


+4 2 


0 0 
C+ 0 C02 


خو لاندې تعاملونه د اکسیلیشن او ریدکشن د تعاملونو ډولونه نه دي؛ ځکه د تعامل کوونکو موادو 
د اتومونو د آکسیدیشن نمبرونه د محصولاتو له جوریدوخخه وروسته هم په خپل لومړني حالت 
کي پاني كيري: «(0)01 0-۲ ,+0 

0 27م ,۸۷۵,90 ,5۵ ۲1 + 2170017 
د آکسیدپشن او ربدکشن عملیه په کېمیاوي تعاملون وکې په یو وخت کې ترسرہکیري او د اخبستل 


شوو الکترونونو شمېر د بایلل شوو الکترونونو له شمېر سره مساوي دی. که بایلل شوي الکترونونه 
منفي او اخیستل شوي الکترونونه مثبت ومنل شي» د هغو الجبري مجموعه صفرده. 

داچې د يوي كبمياوي مادي ارجاع د بلې مادي له اکسیدیشن سره په یو وخت کې کيري. په هر 
کچه چې د عنصرونو د اتومونو د الکترو نیگاتیوپتی کچه زبانه وي» په هماغه کچه د هغه اکسيدي 
کوونکی (اکسیداني) خاصیت قوي وي (دا خاصیت په غير فلزي عنصرون و کی زیات دی). 
برعکس» هر خومره چې د عنصرونو الكترونيگاتيوبتي ټیټه وي» په هماغه کچه د هغه اكسيداني 
خاصیت ضعیف او ارجاعي خانگرتیا یې قوي وي. 


په لاندي تعامل کې اكسيدي کوونکي او ارجاع کوونکي وټاکئ: 
Cl, + 2۸۷۸۸077 ۷0+ +۷0 + 0‏ 


E‏ فکر وکری 
الف- د برېښنا جریان د الکترونونو د بهیرپابله ده. د اکسیدیشن او ربدکشن له تعاملونو څخه 


د برېښنا جریان ترلاسه کبدی شي؟ 
ب- آکسیدیشن او ریدکشن یو له بل سره ولې لازم او ملزوم دي ؟ 


۲-۸: د عنصرونو د اکسیدیشن نمبر 

دکہمیاوي عنصرونو له ولانسونو سره کبدی شي چې دكبمياوي اریکو په جورید وکې د عنصرونو 
په ورتیا پوه شئ راویا دا چې د اریکو په جورول وکې د هغوی د ورتیا د ډېرې لور ې کچی په هکله پوه 
شی». ولائس دکہمیاوي اریکو هغه شمېر ټاکي چې د اتومونو په واسطه جوړ شوى دی. ولانسونه 
د اتومونود الکترونیگانیوہتی کمیت په توگه» چې له ټاکلي اتوم سره اړیکه لري »نه شمېر ل کیږي 
اومثبت (+) اومنفي () علامې نه لري؛ ځکه چې ولانس په مالیکولون وکی د اریکو 
شمېر ټاکي. خو په مرکبون کې الکترونونه چې کہمیاوي اړیکې جوړوي » د لوړو الکترونیگاتیو 
اتومونو له پاسه خای نيسي او په پایله کې اتومونه ټاکلی چارج تر لاسه کوي. په مالیکولون وکې د 


آکسیدیشن د درجې په واسطه قسمي برېښنايي چارج د ټاکلواتومونو د ولانسي الکترونونو د ځاي 


پر خای کبدلو له کبله» چې په الکترونیگاتیفو عنصرون وکې لیدل کیږي» وراندوینه کبدی شي چې 
په مالیکول یا ایون کې له اریکو څخه د هرې يوې الکترونونه ډېر زباتو الکترونیگانیفو اتومو پورې 
اړه لري. د اتومونو د اکسیدیشن درجه د (+) او(-) علامو په واسطه ښودل کیږي. د عنصر د 


آکسیدیشن درجه له مثبتو علامو سره د اتوم د الکترونونو له هغو شمېرو سره سمون لري چې ورڅخه 
جلا شوي دي او د منفي آکسیدیشن د درج یکمیت د الکترونونو یو ځا يکیدل راښيي چې د عنصر 
له انوم سره یو خای شوبدي. 

۸ اکسیدیشن د نمبر د ټاکلو قوانین 

په ازاد (عنصری) حالت کی د عنصرونو د اکسیدیشن نمبر ټاکل او د كبمياوي مرکبونو په مالیکول 
کید عنصرونودانومونوالکترونيگانيويتي او خانگرتياوي‌باید له لاندې موادوسره‌سم عملي شي: 

1 - په مرکبون وکې د اکسیجن اتومونه كولي شي. د اکسیدیشن تام اویاکسري درجی ونيي؛ د 
بېلگې په ډول: په وب و کې (11,0) د اکسیجن د اکسیدیشن درجه 2 -» په ر10٨‏ کې (1 -)» 
په ,160 او ,1600 مرکبون وکې پەترتیب سره 4 او ۳ ده. خو د آکسي فلوراید 019 په 
۵٤‏ ْ۶ ٰ ۱ "ٴ٢"‏ 
مرکبون وکی! + دہ؛ خو د فعالو فلزونو په هایدرایدونو (۸46/15 07106///) کې د هایدروجن د 
آکسیدیشن نمبر 1- دی. 

2 - د اتومونود اکسیدیشن درجه د ساده مرکبونود مالیکولونو په ایونون وکی دکمیت او د هغه د 
علامې پر بنسټ د هغو ایونونو له برېښنايي چارج سره مساوي ده؛ د بېلگې په ډول: د / په 
مرک ب کی د ۸ د اکسیلیشن درجه 1 + او دکلورین 1 1 - ده چې د هغه چارج په ترتیب 
سره 1+ او 1- دی. 

3 - که مالیکول د کوولانټ اړیکې او یا ايوني - کوولانسي اریکو پر بنسټ جوړ شوی وي؛ د 
بېلگې په ډول: N1, N0, , [11,۷0 , N11,‏ , ,7770 د قوي الکترونیگانیف انوم د اکسیدیشن 
درجې منفي علامي ( -) او د ضعیف الکترونیگاتیف خاصیت لرونکي اتوم په مثبتې علامی(+) 
سره ښودل کی 

د عنصرونو د ټاکلې سلسلې د اکسدشتن درجې باندې د پوهېدلو لپاره لازمه ده 
چې د غوښتلو مرکب وگرافيکي فارمول ولیسکل شي. په ایتروجن لرونکو مرکبونوکې 
70 آکسیدیشن درجی په 9 


3-,3-,3+,5+,2 - دي چې د آکسیدیشن دا درجې د هغه په ساختماني فورمولونو کې لیدل 
کيږي. دیوشان عنصرنو د اتومونو ترمنخ دكپمياوي اریکو په شتو ن کې؛ د بیلگی په ډول:په 
ږل کې دوو نایتروجن د اتومونو دجوره الکترونونو وېش چې هغوی ته يې اریکه ورکړې 
ده ترسره کيري او له دې سره سم د هر اتوم د الکترونونو محاسبه عملي کیږي. د ازاد اتوم د 


الکترونونو د شمېر توپیر په لوړه کچه د اتوم د اکسیدیشن د درجې شمېر راښيي. 

4- هغه مالیکولونه چې د يوشان عنصرونو له اتومونو څخه تشکیل شوي وي (لکه: 
۳1 ,ر01 ,۷,87 او نور) د دې عنصرونو داتومونو د اکسیدیشن درجه د هغوی په مالیکولونو 
کې صفر ده؛ ځکه د دا رنگه اتومونو ترمنځ د جذب الکتروني قوه د هغو په مالیکولون و کی نشته 
اوگډ الکترونونه د دواړو اتومونو د هستو ترمنځ وي؛ د بہلگی په دول: د هایدروجن (17: /#) 
کلورین (61:01) دهر اتوم د اکسیدیشن درجه صفر ده» خ وکوولانس ( Covalence‏ ) يې د 
هغوی د ولانسي جوره الکترونون وکمیت ته په پام یو سره سمون لري. 

5 - په ډېرو عضوي مرکبونوک ی كبمياوي اربکی ضعیف قطبي خاصیت لري» د کاربن د اتوم 
یو خای کبدل له نورو اتومونو سره ؛ د ببلگی په ډول: فلورین؛ آکسیجن, کلورین» نایتروجن چې 
د عضوي مرکبونو په اسکلیت کی شامل وي» دکارین او د نوموروعنصرون ود اتومونو ترمنخ د 
الکتروني پوتنسیال د بدلون لامل كيري اود هغوی ترمنخ د جورو شوو اریکو پولارتي (قطبیت) 
زيانوي. په هغوي کې د اتومونود اکسیدیشن درجه د قطبي كوولانسي مرکبونو په شان دہ 

6 - فلزونه په عنصري حالت کې د هستې په شاوخوا د الكتروني کثافت منظم وېش لري؛ له دې 
کبله د هغوی د آکسیدیشن درجه صفر منل شوې ده. 

7 - په ایو نکی د اکسیدیشن د درجې الجبري مجموعه د تولو اتومونو د ایون له چارج سره مساوي 
ده او د اتومونود آکسیلیشن د درجو الجبري مجموعه چې د برېښنا د خنثی مرکبونو په ترکیب کې 


۳ 80+“ 
8 - په کامپلکس مرکبون و کی تل د هغوی د مرکزي اتوم د اکسیلیشن درجه ټاکل کيږي ؛ د 
بہلگی په ډول: په [ ,(607۷) ]رک او 80[ (,۸۷1)۸۷/77] مرکبون کی د اوسپنې د اکسیدیشن 
درجه 3 + او د نکل د اکسیدیشن درجه 2 + ده. دیادولو وړ ده چې داکسیدیشن پر درجو 
SS‏ ی کیک ۹۰" 


په ډېرو حالات وکې د اکسیدیشن درجه د ټاکلي عنصر له ولانس سره مساوي نه ده ؛ د بېلگې په 
ډول: په میتان (, 7)) » فارمیکک اسید (7100077) ء میتانول (077- ,61) » فارم الدیهاید 
(017,0) اوکارین دای آکساید (60) کې دکاربن د اکسیدیشن درجه په ترتیب سره 4 -» 2 
+ 2 .۰0 4+ ده. خو دکارین داتوم ولانس په تولو پورتنیو مرکبون وکې 4 دی. د اکسیدیشن 
پر درجود پوهیدلو او په خانگري بول د آکسیدیشن - ریدکشن تعاملونود مطالعي په تولو خواو وکې 
تري کار اخیستل کیږي. 


خبل خان وازمایی 
په لاندي مرکبونو کی د عنصرونو د اتومونو د اکسبدیشن یو نمبر مجهول (۲) دی پیدایې 


Na CIO 7" 41)80, الک“ لئ ب- و(‎ 
H, PO, 


70 4 + د هایدروجن 1ء د نایتروجن 3 ء د سودیم 1+ او 


د آکسیجن - هگ : 


۸ د اکسیدیشن - ربدکشن د تعاملونو ډولونه 
د اکسیدیشن - ریدکشن ټول تعاملونه په لاندي دول ووہشلی شو: 

1 - د اتومونو او مالیکولونو ترمنخ د اکسیدیشن» ریدکشن تعاملونه: د ببلایبلو مالیکولونو» ببلاببلو 
اتومونو او بېلابېلو ایونونو ترمنخ د الکترونونوورکره اورآکره د اکسیدیشن-ریدکشن تعامل دی د بېلگې 
په ډول: ترکیبي او تعويضي بسیط تعاملونه: 


(2000()6 ہے (ع) ,0 + 2Ca(s)‏ 
,7++ 17ج پر + 271 
4 + و( 90) ۸47 ب 3050+ Al‏ 2 


٢‏ په خپل سر اکسیدیشن - ریدکشن تعامل ٥٣۸2٤:0۸,‏ 150700701 ): د دا ډول 
تعاملونو د مرکبونو او یا ساده موادو خانگرتیا دا ده چې په مرکب کې دعین عنصر خینی اتومونه 
آکسیدي او خینی نور اتومونه ارجاع کیږي؛ د بېلگې په ډول: 

Cl, +2NaOH + NaC1O+ NaCl + 7,0 


۳ د مالیکولونو په داخل کې اکسیدیشن - ریدکشن تعاملونه 

په دې دول تعاملون و کې د مرکب د مالیکول يوه برخه اكسيدي کوونکې او بله برخه ارجا ع کوونکې 
دندہ ترسرهکوي. د دې ډولو تعاملو ساده بیلگه کیدی شي د مرکب په بېلابېلو برخو د پیچلی مادې 
ټوټه کیدل یا ترکیبي پروسس وړاندې شي؛ د بېلگې په ډول: 


2۷707 —+2NO0, +0, 
27۲002٨0 +30, 
2AgNO,—-+2A4g +270, +O, 


داکسيدشن- ریدکشن لاندې تعاملونه کوم ډول تعاملونه دي؟ د هغوی ډولونه او آكسيدي 
کوونکي وټاکئ: 

1-300۷ در(‎ + KCr O, + H,0—-+3S + 2Cr(OH), + 2176077 +6N, 

2- ۷۵00, + 6Nal +377, ۹00, NaCl +37, +3Na,SO, + 3H 0 

3-49۵, ,مور 3ج‎ + KS 

4-۷, ۸۷0 وج‎ ٠:٤ + ٢ 

,۸۷+ مرچ له ۱ 5 


O>iation- Reduction ۰۶۸‏ د تعاملونو د بیلانس د ترتیب میتود 

د اکسیدیشن او ریدکشن د تعاملونو د بیلانس او ترتیب لپاره ارینه ده چې د اكسيد يکوونکو او 
ارجا ع کوونکو خواصو په بار هکې» چې د مرکبونو په جوریدو پیل کوي» معلومات تر لاسه شي. 
بايد وپوهېږو چې اكسيدي کوونکي او ارجاع کوونکي تل په ټولیز دول د فعالو عنصرونو د معلومو 


خواصو پربنسټ فعالیت کوي. دې ته پام په کار دی چې د آکسیدیشن - ربدکشن په تعاملون و کې د 
آكسيدي کوونکو او ارجاع کوونکو ترمنځ يوازي د معادلو (متوازنو» الکترونونو ورکړه راکړه کیږي؛ 
یعنی په مجموع کې هغه الکترونونه چې د ارجا ع کوونکي په واسطه ورکرل شوي دي» د هغو د 
الکترونونو له مجموعې سره مساوي دي چې د اكسيدي کوونکو په واسطه اخیستل شوي دي. 
په ټولو ' کہمیاوي تعاملون و کې دیو عنصر د اتومونو مجموعي تعداد د معادل ې کینه خواء د همدې 
عنصر د اتومونو د مجموعي کمیت د تعامل د معادلې له ښۍ خوا سره مساوي دی. 
که 11٥ 4٥٨‏ تعامل په محلولون وکې تر سره شي؛ نو په کار دي چې د محبط اغېز د 7 ن او 77 
ایونو د منځته را تلل په پام کې ونیول شي چې دا ازاد شوي ایونونه په تيزابي محیط کې د اوبو تعامل 
په لږو تفکیک شوو مالیکولونو دجور بدو لامل او په القلي يا خنثی محلولونوکی له منفي ایونونو 
سره داوبوتعامل او د هایدروکساید ( 077) د جوریدو لامل کېږي: 

HOH + O” 0ص‎ 


د دوو میتودونو پربنسټ کیدای شي د Rodox‏ تعاملونه ترتیب او بیلانس شي: 


۱-۳-۸ د الکتروني بیلانس میتود 

ددې میتود پربنسټ کیدی شي هغه مجموعي الکترونونه وټاکل شي چې له ارجاع کوونکو څخه 
اکسید ې کوونکو ته ورکړل شوي دي. د ارجا عکوونکو د الکترونونو مجموعي شمېر د هغو 
الکترونونو له مجموعې سره مساوي دی چې له اكسيدي کوونکی مادې سره یوخای شوى دی. 


۲-۳-۸ د نیمگرو تعاملونو میتود رد ایون الكتروني میتوم 

په دې میتود کې د معادلی جلا برخې رد ايوني تعامل نیمه معادله) د اکسیدیشن - ربدکشن د پروسس 
لپاره د هغو وروستني جمع کول » په مجموعي دول په ايوني معادلې کې په پام کې نيول کیږي. دا 
میتود د نیمه ايوني تعاملونود میتود په نوم هم ياديري. په دې میتود کې حقيقي ایونونه چې په اوبلن 
محلول کې شته» ياد داشت كيري چې د ایونونو شمبر له یادداشت څخه وروسته د 11040 تعامل د 
معادلې له دوارو خواو سره مساو ي کيرري. په دې ميتو د کې لازم دي چې نه يوازي د اکسیدي کوونکو 
اوبا ارجاع کوونکو ضریب. بلکې د تعامل محیط د اوبو تیزابی القلی و د مالیکولونو ضریب هم 
پیداکرل شي. د الکترونونو ارقام په هغو محيطي خانگرتیاوو پوري ارہ لري چې د اکسیدي کوونکو 
په واسطه اخبستل شوي اويا له ارجاع کوونکو خخه جلا شوي دي. ممکن چې دا الکترونونه بدل 


شي؛ په دې حالت کې محیط د کېمیاوي پروسسونو د بدلیدو لامل هم کبدلی شي : 


< 


په تيزابيي محیط کې 1< pH‏ 


HIO, + 5-31, +30 


په خنثی محیط او یا کمزوري القلي محیط کې 7 < زر 
DI 1 0 SO AFT‏ 90 
< 
په تيزابيي محيط کې 7 > ام 
که 1 > 77ر وي» هایدروجن پر اکساید د ایودین پر عنصر اغې زکوي. اکسیدي په ترکيبي ایودین 
بدلوي او د اكسيدي کوونکي په توگه خان ښکاره کوي: 
HOI ° O IANO‏ 


ستاسې د زباتو معلوماتو لپاره 
د تعامل محیط ښابي تعامل دې ته ار كري چې یو لوري ته ميلان وکړي اوتعامل همدې لوري 
ته جریان لري. دا بدلونونه هم د تعامل کوونکو موادو له غلظت سره تړلي دي. 
د آکسیدیشن- ربدکشن د تعامل معادله په درې پرله پسې پړاوون و کې تر سره کیږي: 
1 - هغه پراو چې لومرني محصولات ور څخه په لاس راخي. 
2 - د لومرنیو محصولائو پراو او د هغه تولیدل 
3 - د اخرینو محصولاتو پراو 
د تعامل د دوهم ظاهري پراو لپاره» لازمه ده چې د محصولونو د تولیدو په تگلاري وپوهیرو: 
1 - موندل شوي اتومونه له مثبت 7+,6+ر5+,4 + اکسیلیشن درجی سره چې د آکسیدیشن- 


ربدکشن په تعاملون و کې جوړ شوي وي؛ د اکسیجن له ابونونو سره تعامل او د 01 او 


50,1010, ,507 , 602,610 په بنه رسوبونه کوي چې د هغوی بہلگی:‎ || ٢ 
او نور دي.‎ 
په خنثی محیط او تيزابي محیط کې دای آکس‌ایدونه جوروي چې د دې‎ Mn,S,C خيني وختونه‎ 
عنصرونو د آکسیدیشن نمبر 4 + وي او هغه آکسایدونه ,00 , ,11۸0 , ر80 دي.‎ 
چې د 2+,3+,4 + د آکسیدیشن درجې لري په‎ ) 1101716 ٤e» e ( امفوتیر عنصرونه‎ 
القلي محبط کی د هایدروکسایدون وکامپلکس مرکبونه په لاندي بڼه جوريري:‎ 
]۱/۰)۵/(,[ ۰۰۵۵۸۰۵0۵ 
عنصرونه له مثبت (1+,2+,3+) آکسیلیشن نمبر سره په تیزابي محیط کې مالگی جوروي.‎ 
په تيزابي محبط کې د اکسیجن د ایون (-02) اضافي او له حد څخه زیات شتون د هایدروجن‎ - 2 
له «*17)سره تعامل کوي» د لږو تفکیک شوو اوبو مالیکولونه جوروي:‎ 
0۶ +2 اج‎ 
د آکسیجن د ایون له اندازي خخه زبات شتون په خنثی یا القلي محیط کی د اوبو له مالیکولونو‎ - 3 
سره تعامل کوي» د 017 آیون جوروي:‎ 
07 +], 20(][ 
د رز اضافي اون په القلي محیط کې د 0777 له ایون سره تعام ل کوي او د اوبو مالیکول‎ - 4 
جوروي.‎ 
20H +27 0 
په تيزابي یا خنشی محیط کې د اکسیجن د ایون ( ”0) لروالی د اوبو 77,0 له مالیکول خخه‎ - 5 
د اکسیجن د ایون د جلا کبدو لامل کېږي او په پایله کې د "71 ایون جوريري.‎ 
11, *[2جب--‎ + 0 
په القلي محیط کې د اکسیجن د ایون نشتوالي له 077 ایونونو څخه د اکسیجن ایون ایستل‎ - 6 
كيري چې په پایله کې د اوبو مالیکول توليدوي:‎ 
20H + 
په القلي محیط کې د "77 د ایون دلږ والي ا وکمښت په صورت کې د 407 156 تعاملونه د اوبو‎ - 7 
له مالیکول څخه *77 ایون جلاکېږي او د 077 ایون جوريري:‎ 


11-017 +H 


۸ - ۵: په ببلاببلو محیطونو کی د 1007 تعاملونه 
لومړی مثال: هایدروجن سلفاید (1/,5/) اکسیدیشن د 4:60 له اوبلن محلول سره په 


تيزابيي محیط کې له لاندې معادلې سره سم تر سر هکیږي: 
KMnO, + H,S + H,SO, s> K,SO, + MnSO, + S + H,O‏ 


د تعامل په بهیر کې د 6 د اکسیدیشن درجه چی په 470 اون کی شته او د سلفر د 
آکسیدیشن درجه چې د /۳/ په مرکب کی شته» بدلېږي. 
ایون- الکتروني معادله یې لیکو چې ۸/01 ارجاع او 11:8 اکسیدیشن ورښيي: 

ِ MnO; +8۳ +56 47,0 1 

S| چ ے 26- گر‎ + 7 II 
د هرې معادلې په ښۍ ا وکیڼه خواکی باید د عنصرونو د اتومونو عین رقمونه اود ذرو مجموعه‎ 
وي. پورتني ریدوکس تعامل په تيزابي محیط کې جریان لري. له دې کبله درقمونو د مساوي والي‎ 
لپاره د آکسیجن اتومونه د (1) معادلی کیڼې خواته د هایدروجن 8 ایونونه ورزیاتوو او دمعادلې ښي‎ 
خوانه 4 مالیکوله اوبو لیکو. د هایدروجن او اکسیجن د اتومون و کمیت د (1) معادلې په دواړو‎ 
خوا و کی بايد سره مساوی وي. همدا رنگه» د اتومونو دکمیت مساوي کیدل او د معادلي د لاسته‎ 
راغلو ایونونو د الکترونونو الجبري مجموعه د در د اکسیدیشن په واسطه له (17) معادلی‎ 
سره سم اکل کيرري. د معادلي د ورکرل شوو او اخیستل شوو الکترونونو دکمیت له مساو يکیدلو‎ 
خخه وروسته. د ایونونو الكتروني مجموعه لیکل كيري ( 7 معادله) او ضریبونه یې د تعامل په‎ 


معادله کې چې په ماليكولي شکل دہ خای پر خای کیږي؛ یعنی: 


211010, +16۳۲ +5۳ 21/0,۲ +55 +8, 0+10] سس سے سس سے‎ II 


210/00 + 5 کج ,گر 3۳7 + گر‎ + 21/050 +55 80 Iv 


ځان وازمایی: 
سرب سلفاید (5ص) آکسیدیشن د ښورې تېزاب ( 1٧0‏ ) په واسطه» چې د هغې د تعامل د 


۱ دلې بڼه په لاندې ډول ده روښانه کړئ: 


PbS + HNO, 4+ PbSO, + NO, + 70 
PbS +8۳۷0, 4+ PbSO, +8NO, + 4H ,O 


دو هم مثال: لاندې معادله بیلانس کړئ: 
0 + ,لاک Br, + ٧۷٨‏ ص9۵ 1 + NaBr + NaBrO,‏ 


حل: 


مک ولا 2/817 
70+ لاج 1۱27+ 106+ ,2870 
Br, + 6۳0‏ + 5ب 12۳7+ 28۳0+ 1087 
6Na,SO, + 60‏ + 6ج ,677,5۶0 + 2NaBrO,‏ + 10/70/97 
دربیم مثال: لاندي معادله توزین کړئ 
حل ږل )۳ + Sn(SO,), + HO‏ + لگ ک ج-.۔- کر + SnCl, + K,CrO,‏ 
۹۳ ض و SP‏ 


780+ )2 + م6 + 14۲۳+ ,0 | 1 


3SnCl, + K,Cr, O, + 7H,SO,—+K,SO, +2001, + 3Sn(SO,), +710‏ 
د معادلې توزین شوې ماليكولي بڼه په پورته دول لیکل کیږي. 
خپل ځان ازماینت کړئ 
د ايبون - الکترون او ايبون - مالیکول Re duction‏ - 0700101 د تعامل معادلی چې 
لاندې لیکل شوې دي» ترتیب او توزین کړئ: 
Cr(NO,); + HO‏ + ۸۷0,۰( ج-- ی1۸70 (٢‏ که + KNO,‏ - 1 


2- FeSO, + KCIO, د٢ 0ک‎ ک٨)‎ + ٧٤٢ (SO, ), + HO 
3 - 45,5, + HINO,—-sH, AsO, + NO + H,SO, 

4 -Zn + HNO, —sZn(NO,;), + NH,NO, +——-— 

و EO,‏ ٧۷د‏ - رک کل داو د 


۰۵۶۸ به القلی محیط کی 110060010 -0:103000 تعاملونه 
لومری مثال: په دې ارہ ۷۴0 Chromite)‏ 0011/111 ) تعامل له برومین سره څېړو چې د هغوی 


د تعامل معادله په القلی محیط کې په لاندې ډول دہ: 
NaCrO, + Br, + NaOH ۷۵,۳۵, + NaBr + H,O‏ 


د تعامل په بهیرکې» د کروم (Cr)‏ د آکسیدیشن درجه چې د !0 په ترکیب کې شامله ده او 
:87 د اکسیدیشن درجه بدله شوې ده» د ایون - الکتروني تعامل چې نيمگري معادلې یې لیکو. 
د :70 آکسیدیشن (1 معادله) او د برومین ارجاعي پروسس (2 معادله) ټاکي په پام کی نيسو 
چې د 007 166 دا تعامل په القلي محیط کې ترسره کیږي: 


2 ۱۳0, +40 CO HO 1 


۷ب 20+ | 3 


د اکسیجن د اتومونو د مساو يکولو لپاره د 1 معادلي کيني خواته د 0/77 خلور ایونونه لیکل 
شويدي. د معادلې ښي لوري ته هم ارینه ده چې دوه مالیکوله اوبه ول شي. ددي معادلو د لوري 
په لوري جمع کولوخخه لاسته راخي چې: 

40 68۳ 20يک 80+ 38+ 200 
که د تعاس ل کوونکو مالیکولونو او د تعامل د محصولان و د مالیکولونو ارونده ضریبونه په پورتنۍ 
معادله کې خای پر خای شي» نو لیکو چې: 


2NaCrO, +38 81/001 -- 270,0۴0, + 6NaBr ,0 


دوهم مثال: د سودیم سلفایټ ( 0ک ه۷) د تعامل معادله له , 16۱0 سره په قوي القلي 
محيط کې د لږ مقدار ارجاع کوونکي په اغېز لاندې موادو ته په پام سره روښانه کیدی شي: 

1 - د تعامل معادله یې لیکی اكسيدي کوونکي او ارجاع کوونکي بی ټاکو: 

Na,SO, + KMnO, + KOH ج‎ ۸٢ ٧٢٢ + K, MnO, +0 

د ,۸۷0,۵0 په مالیک ول کې د SOZ‏ ایون د ارجاع کوونکي په بڼه ځان ښودلی دی. دې 
ایون دوه الکترونه له لاسه وركري او په 560 ایون بدل شوی. د ږ 16/۸0 په مالیکول کې د 
0,7 ایون د اكسيديكوونكي په توگه عمل کری. په غلیظ القلي محیط او د ارجا عکوونکي 
د کموالي په پېښه کې» دې مالیکول یو الکترون اخیستی او 07 ایون ته ارجاع شوی دی 
2 - د تعامل نیمه معادله چې د اکسیدیشن - ربدکشن پروسس پرې تاکل کیرری» ليکل کیږي. 


ددي تعامل جریان په القلي محیط کې په پام کې نیس وگورو چې ارجاع کوونکي ایونونه د اکسیجن 
کمیت د 077 له ایونونو خخه بشپروي چې له دې سره د اوبو مالیکول جوړيږي. ضریبونه په 


نیمگرو تعاملون وکې خبرو او د نيمگري تعامل د معادلو مجموعه په ايوني بڼه لیکو: 


2 MnO, +10 0ج‎ 
1 (SO, +20H ب--26-‎ 0/7 0 
2MnO, + SOF +207 200ج‎ +530 0 


21/۸0 + ۷۵,۹0 21,,/00ج--[2110+‎ + Na,SO, +0 


۳-۵-۸ : به خنثی محبط کی د :1۰010 تعامل 
لومری مثال: :هل 11 تعاملونه په خنثی محی کې څېړو او لاندي معادله لیکو: 


KMnO, + ٧۷ لک‎ + H,O0—- MnO, + Na,SO, + 077 


31 SO, +2 0ب‎ + 
2 | MnO, +2,0 +30 MnO, +7 


2MnO, 13807 +7۳0 20ج‎ +3507 +6H* + 7 7 


د +ع او 077 ایونونویوله بل سره تعامل کری: د اوبو مالیکولونه بې جو ركري دي چې په ټیټه 
کچه ټوټه کیږي: 


270010, + 3Na,SO, +7۳, 0-210 + 3Na,SO, + 67/707 

2KMnO, +3Na,SO, + 77,0 جے-‎ 21010, +3Na,SO, + 2KOH 
دوهم مثال: د 507 د ایون او 0) ترمنخ د ربدوکشن د تعامل معادله په ايوني بڼه په خنشی محیط‎ 
کې ترتیبوو. د هغه دتعامل نيمگري معادله لیکو او اړونده ضریبونه د هغه پر بنسټ ترلاسه کوو» د‎ 
آکسیجن لږ ایونونه د اوبو له مالیکولونو څخه بشپربرري چې د تعامل په پایله کې تيزابي محیط رامنځ‎ 
ته کېږي» لاس ته راغلي ضریبونه د معادلې په مجموعه کې لیکو:‎ 


”ور O,‏ سر وخ 2 150 


*#ول ‏ اا 6 2 


SO,” +Co* + يم-0)ا‎ SO,” + 21۶ کې‎ 


خبل ځان وازمایی 
اروند ضریبونه د لاندي معادلو د توازن لپاره پیدا کری: 


1- 71/010, + MnSO, + 2MnO + 150, 
2-1000, + 50-100, + 0, 


۸۰ و ٢‏ اه NII COO‏ ۲ ۳ د 
CaCl, + NaOH + HBr‏ م-) ]+ NaBr + CaOCl,‏ -4 
NaOH‏ + ۸۷۷7 + و م- ,۲ + Na,S + Br,‏ -5 


۶-۸ : د پر اکسایدونو ( ,۳0 ,رک ,77 17,0,٤٥۵0,‏ او فورو په گډون سره د اکسیدیشن - ریدکشن 
کېمیاوي تعاملونو د بیلانس ترتیب 
د پر آکسایدونو ټول مرکبونه د(5 - ؟) او (0-0) دوه ولانسه ایون لري؛ له د ې کبله د اکسیجن 
او سلفر د اتومونو د اکسیلیشن نمبر چې تاکلی زنځیر یې جو رکری دی» 1- دی. د ر10٨‏ د 
ټوټه کیدلو له کبله د اوبو مالیکول او د آکسیجن با ثباته مالیکول تشکیليږي چې د اکسیجن د 
آکسیدیشن درجه په اوبو او د اکسیجن په مالیکول کی په 270 + 88×“ 
-ریدکشن په تعاملونوکې هایدروجن پر اکساید د تعامل گډونوال دي او له تعامل سره سم کیدی 
شي چې د اکسید يکوونکي یا ارجاع کوونکي رول ولري؛ د بېلگې په ډول: د هایدروجن پر 
اکساید تعامل د نورو پر اکسایدونو د مرکبونو دنماینده په توگه گورو: 


لومړی مثال: هایدروجن پراکساید د اكسيدي کوونکي په توگه: 
الف: په تیزابی محیط کی د هایدروجن پراکساید مالیکول دوه الکترونونه اخلی او د اوبو په دوو 


مالیکولونو لېږي. 
0 


0ب 20 + 2۳+ .7,0 4 
۰ 0 8۵- 75+ مر |1 


4,0۰ +8H + HS ۰ ۳ ۳ 0 ۲ SO, 
AMO, 119د‎ S4H 71160 
411,0, + 26" 2607 ب- په خنثی محیط کی:‎ 


دوهم مثال: 
() ام ۲٥80‏ يک HO, ٣۲۳66‏ 


ی 226+ ,۱870 4 
87م 590 رک 0 41ب PbS -8e‏ 1[ 


411,0, + PbS + 4H,0—4+8OH +۶۱۹۵ , +887 


په پورتنۍ معادله کې د "ې او 0777 ایونونه یو له بل سره تعامل کوي» اوبه جوړوي: 
0 877+ ,2۳950 جح ( ږ477 2۳۳5 + 0 ,47 
PbS + 0090, + 4۳7 0‏ + رل 477 
ج- په القلي محیط کې د ر110 پ هگډون د چون م86 تعامل: 
HO SOHN‏ 
دریم مثال 7 HO, TNH 07 ASO,‏ 1 5 
7ج 26+ ,47,0 
200+ ,380+ 2:0 2ج-۔ 4007+ ,14۳+ فرش 1 
0 ,2450+ ,390+ 280777 ج--- 4007 + ,0 147+ ,گرد 


As,S, +14 2,0, +12۷۲ 09-٥3) (50 +20۷ یل ول‎ +200 


د- په تيزابي محیط کې هابدروجن پر اکساید د ارجاع کوونکي په توگه عمل کوي. 
38 ةپٗٔ 9 IMO HOGG‏ 
40+ 1۳ج 8د 52+ MnO,‏ 2 
7 207ج- 26+ H0,‏ | 5 


MnO, +5۳, 0+16 لج‎ +8۳0 +50 +۴ 
27014010, + م5۳‎ + SH 0 يړ‎ 210150, +8۳7, 0+50, + K,SO, 


: فعالیت‎ E 


د لاندې ېول 130 تعاملونو له پاره د تعامل نيمگري معادلې رایسون - الكتروني) 
ولیکئ او توزین یې کړئ : 
+O,‏ ,66ج ,6006 + H,O,‏ + ,1-7010 
Au + O, +‏ م 2—-H,O, + AuCl, + NaOH‏ 
Na,CrO, + ١۳ +‏ جد CrBr, ٢٢٢ )( + NaOH‏ و 
ماو +M‏ .0 ج- 1,0 + KM,O,‏ -4 
ر0 +4101 ا ,1001 + 5-H,O,‏ 
MnO,‏ + ,()ججأک 1,0 + KMnO,‏ -6 
+0 ور AgNO,‏ + ,7-800 
KO, + MnO, + H,SO, +0, + MnSO,‏ -8 
و + FeCl, +S‏ م- FeS, + HCI‏ -9 
FeS, + HNO, + Fe, (SO,), + NO +‏ -10 


۶۸ د ربدوکس تعاملونو د ترتیب او توازن ځانگړي حالتونه 
که په کېمیاوي تعاملون و کي هغه مواد برخه ولري چې د هغوی لپاره د اکسیدیشن د درجو ټاکلگران 
وي (لکه : B۳‏ ,۴5 او عضوي مرکبونه» کبدی شي» سمبولیک میتود (شکلی میتود) 
الکتروني بیلانس وکار وشي» چې د هغه خرنگوالی په لاندې ډول دی: 
د Re dox‏ تعامل د معادل وکیڼې خواته د چارجونو الجبري مجموعه د همدي معادلې د ښي 
خواد چارجونو له الجبري مجموعې سره بايد مساوي شي؛ 
لومری منال ۱ 
B,H , + KCIO,—-+ KCI + 5,50,‏ 
په پورتنۍ معادلەکی اکسدیش نکوونکي او ارجا عکوونکي ټاکو او معادله د اکسیدیشن او ریدکشن 
د بھیر پر بنسټ تنظیموو: 
7م 2۳,80 ہ-6771,0 + 126 رظ 
په پورتني تعامل کې 8۸1 مرکب ارجاع کوونکی دی چې په ٨1,80‏ مرکب اکسید يکیږي: 
٭127+ ,7,80 م0 6 + B,H‏ 


د ٨7,80‏ د جوریدو لپاره د اکسیجن د ایونون وکمیت د اوبو له مالیکولونو څخه پوره کوو 


چی دلته ور هم ترلاسه کیږي؛ څرنگه چې د پورتنۍ معادل ې کیڼې خواته چارجونه صفر دي 
او د هغې ښې خواته 12 مثبت چارجونه شته؛ نو د چارجونو د مساوي کولو لپاره د معادلې له 
کینی خواخخه 12 الکترونونه بابد کم شي. 

دوهم مشال: د هغومرکبونو ریدوکس تعاملونه مطالعه کوو چې عضوي مرکبونه په کې برخه 
لري. 


CGO, 2 + 1 0 27 


د کلورین او کاربن داکسیدیشن درجې او د هغوی مرکبونه د تعامل په پایله کې بدلېږي: 


1 0-26 +1100 


0 010حجس ۰ ما ,1660 2 


0 + ی2010+ 200 تے۔ 47+ +2H,0+2CI0,‏ 0 


20 2010 08و9 ۷ 


CO(NH, ), + 6NaOH + Br, رل + رل‎ + NaBr +10 


1 CO 0 (+607 -6e ,اج‎ + CO, 0 


۳ص "وھ 


CO(NH و(‎ + CO, + 6OH +38 ر۸۷ جک‎ + CO, 6د‎ +0 
CO(NH,), + 6NaOH ٣3/87 ۷ + CO, + 6NaBr +5۳ O 


ا زبات زده کړئ 
هغه تعاملونه چې په تودوخه ترسر هکیږي» د معادلو توازن او تعامل ی ېکيدي شی چې د 


الکترون - ایون په میتود سره وشي. 


. E 
تا فعالیت: د لاندي اکسیدپشن - ربدکشن معادلو الکترون - ايوني بیلانس ترسره‎ 


1-٧٨ ))( + ۲ )اج و‎ + NaBr + Fe,O, 
2-1 )( + HCOOH + رز ولا جع بط‎ + HO 
زد چوک‎ + KMnO, + H,SO, —-+ MnSO, + 7,80, + K,SO, + HO 


د اتم څپرکي لنډیز 

٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥ رر‎ 

"آکسیدیشن هغه عملیه ده چې د خینو عنصرونود اتومونود اکسیدیشن نمبر په کې لوريري. 

٭ په ی وکہمیاوي تعام )کې د عنصرونو,داتوموتو 3 اکسیدیشن د نمب رد ښکته راتللو عملیه د ربدکشن 
په نامه ياديرري. 

" د اتوم د اکسیدیشن درجه په مثبت (+) او منفي (-) علامو ښودل کټږي. د عنصرد آکسیلدیشن 
مثبتې درجي علامي د آنومونود الکترونونو له هغه رقمونو سره سمون لري چې ور خخه جلا شويدي 
او دمنفي اکسیدیشن د درج يکمیت له هغو الکترونونو سره سمون لري چې د عنصر له اتوم سره 
یو خای شوي دي. 

" د اکسیدیشن - ریدکشن ټول تعاملونه کیدی شي په لاندي دول ووېشل شي: 

1 - د اکسیدیشن او ربدکشن د اتومونو او مالیکولونو ترمنخ تعاملونه: د بېلابېلو مالیگولونی ایونونو او 
آتومونو ترمنخ د الکترونونوورکول او اخبستل دي. 

2 - په خپل سر آکسیدیشن او ریدکشن تعامل (50700۳08070۵107ز ): دا دول تعاملونه د 
مرکبونو او ساده موادو خانگرتیا ده چې په یومرکب کې دعین عنصر خینی اتومونه آکسيدي او په 
عین وخت کې د همدي عنصر یو خینی نور آتومونه ارجاع کيري. 

3 - د مالیکولونو دننه اکسیدیشن - ریدکشن تعاملونه: 

په دې دول تعاملون وکې د مرکب د مالیکول يوه برخه د اكسيد يکوونکی دنده او بله برخه یې دارجاع 
کوونکې دنده ترسره کوي. 

" د دوو میتودونو پر بنسټ کیدی شي د 40 8٥‏ تعاملونه ترتیب او بیلانس کرو. 

1 - د الکتروني بیلانس میتود 

ددي میتود پربنسټ کیدای شي هغه مجموعي الکترونونه وټاکل شي چې له ارجاع کوونکو 
خخه اکسيدي کوونکو ته ورکرل شوي دي. د ارجا کوونکو د الکترونونو مجموعي شمبر د هغو 
د الکترونونو له هغې مجموعي سره مساوي دی چې له یوې اکسيابي کوونکی مادي سره یوخای 
سوي و 


2 - د نیمگرو تعاملونو میتود رد ایون الکتروني میتود, 

په دې میتود کی د معادلې جلا برخې رد ايوني تعامل نیمه معادله) د اکسیدیشن ربدکشن د بهیر لپاره 
ليکل کیږي. جمع کول په مجموعي دول په ايوني معادلې کې په پام کې نيول کیږي. دا میتود د نیمه 
ايوني تعاملونو د میتود په نوم هم ياديرري. په دې میتود کې حقيقي ایونونه چې په اوبلن محلول کې 
شته» یادداشت كيرري چې د ایونونو شمېر له یادداشت خخه وروسته د 00 116 تعامل د معادلی 
دواړه خواوي سره مساوي شي. په دې ميتود کې نه يوازي د اكسيدي کوونکو اويا ارجاع کوونکو 
ضریب » بلکی د تعامل د محیط د اوبوہ تیزابو. القلیو د مالیکولونو ضریب هم پيداكيرري. 


د اتم څپرکي پونتني 
څلور خوابه پوښتنې 
1 - د اکسیډیشن -ریدکشن تعاملونه هغه تعاملونه دي چې د انومونوءمالیکولونواو أبونونو ترمنځ د 


الف- ايونونه ب- اتومونه ج - انرژي د- الکترون 
2 - هغه تعاملونه چې د عین عنصر خینی اتومونه په کې په یو مرکب کې اکسیدي او په عین وخت 
کې د همدې عنصر خینی اتومونه ارجاع کیږي» د 7 سم" په نوم ياديرري. 


الف- په خپل سر اکسیلیشن ب- په خپل سر ریدکشن 

ج- په خپل سر آکسیدیشن -ربدکشن د- تعويضي تعاملونو 

3- هغه تعاملونه چې د مرب د مالیکول يوه برخه یې د اكسيدي کوونکې او بله برخه بې د ارجاع 
کوونکی وظیفه تر سره کوي» په EEE‏ نوم ياديرري؟ 

الف- د اکسیدیشن تعاملونه ب- د مالیکولونوپه داخل کې اکسیدیشن او ریدکشن 

ج- ريدکشن د- ھیخ یو 

4 - په ریډوکس تعاملونوکې د ارجاع شوو الکترونونو شمېر تل د ............... له هغې جمعي 
سره مساوي دی چې له اكسيدي کوونکی مادې سره یو خای شويدي. 

اا اج ور و 

5 - د اکسیدیشن- ربدکشن د تعامل معادله په....... پړاوونوکې امکان لري. 

الف- څلور ب- دوه ج- پنځه د- دري ۱ 

6 - په (0, + N0,(, + N0‏ )٤م‏ ,113۷0 + 0) معادله کې اكسيدي کو ونکي: 
"ہہ ج مرو و 0 


7-د 21م 20ج 10+2٨‏ تعامل په...... محيط کې امکان لري. 


8 -په لاندې تعامل کې کوم عنصر ارجاع شوی دی ؟ 
607+ ) م 3۳+ 166 CIO,‏ 


الف- کلورین ب- آکسیجن حج- هایدروجن د کلورین او هایدروجن 
9 - په لاندې معادله کې د اوبو د مالیکول ضریب سک کا 
777 7 را 
الف- 3 ب- 4 د- 7 ؟ 
0 - اکسیدیشن - ریدکشن د تعامل په معادله کې د ایونونو شمېر په دواړو خوا سره ول" 
كبري 
الف - جمع ب منفي ج- مساوي د - تغییر ورکول 
تشريحي پوښتنې 
لاندي معادلي توزین کړئ: 


| O IF IO, F 

2- NaCrO, + H,O, + NaOH ۷۵۷۵, + 

INO SONO‏ ور لد 

4- Cu+ H,SO,—-sCuSO, + SO, + 0 

5- MnO, + HCOOH + ,مور‎ MnSO, + CO, + 0 
6 O, F ۶)4 1ٰ 

7 - Zn+ HNO,—-sZn(NO,), + NH,NO, + ..... 

حم EO, FE MO E‏ لوګ ٢٢٢/١٢٢‏ ود 


کوچ و ار 
په کبمیا کې قوانین او محاسبي 
که خه هم د کبمیا هره خانگه خانته ټاکلي قوانین لري؛ خو خینی قوانین داسی هم شته چې د 
4 بر 2 ٨‏ - : 1 2 1 
2 کہمیا په ټولو څانک وکې ورخخه کار اخیستل کیږي. په دې څپرکي کي هغه قوانین او محاسبې 
څېړل كيري چې د هغوی په واسطه کیدی شي لاندې علمي مطلبونه زده کړل شي: 
دکہمیا د علمي کشفیاتو تاربخي بهیر ته په پام سره پراخ نوی نظر به دکہمیا په علم کې پیدا ۱ 
کری؛ د قوانینو د کارولو د خرنگوالي پربنسټ د علمي مسائلو او کشفیاتو په ارہ به معلومات اکن 
ترلاسه کوی؛ په کبمیا کی له محاسبو سره اشنا کیږئ. 


212 


۹ علمي مسائلو بنسټونه 

په عمومي ډول يوه علمي مسأله پر خلورولاندنیو بنستیزو ستنو ولاره ده: 

1 - قوانین 

2 ال 

3 - نظریي او فرضیی 

4 - ترونونه او قاعدي 

د يوې اجتماعي مسألې د حلولو لپاره د ارشمیدس په نوم د یو پوه هلي ځلې پر فني او تخنيکي 
نیمگرتیاوو باندي د انسانانو غلبې يوه ببلگه دہ. يوي اجتماعي پېښې ته پام وکری: 

پادشاه «هیرو» لږڅه خالص سره زره زرگر ته ورکرل چې هغه ته ور څخه تاج جو ړکړي. زرگر تاج 
جو رکر او پادشاه ته یې ورکر. له پادشاه سره پوښتنه پیدا شوه چې دا تاج د خالصو سرو زرو دی ا وکه 
له سروزرو سره یې م سگډ کړي او له دې الیاژ څخه بي تاج جو ړکړی دی؟ پادشاه د خپل وخت 
رياضي پوه او مشهور ستوری پپژندونكي ارشمیدس ته مخ ورواروه. 

ارشمیدس له دې سره سره چې په دې ارہ ہی پوره معلومات نه لرل» د خپل تفکر او ذهني قواوو پر 
کر رم رت سے دج رڈ تہ 
کار واخست او مسأله ته بی د حل لار پیدا کره. 


له لاندې علمي کرښو څخه» د علمي اصل او قانون مفهوم پیدا کری. 
1 - که یو جسم په اوب وکې لامبووهي؛ د هغه جسم وزن ی ېکمیږي. د جسم دوزن د کمیت کچه له بې 


ځابه شو اوبو ل هکچې سره مساوي دی چې د همدې جسم په واسطه بې ځابه شوي دي. 

2 - د تیزابي بارانونو اوربدل د داینا سورونو نسل ته ضرر رسوي. 

3 - ټول مواد د اتومونو په نوم له کوچنیو ذرو څخه جوړ شوي دي. د موادو بہلابہل خواص د 
هغوی د اتومونو د توپیرله کبله دي. 

فرضیه او نظریه د انسانانو څېړنه ده. انسانان له هغې وروسته چې له يوي مسألې سره مخامخ 
شي» د هغې د حل لپاره کوښښ کوي» اطلاعات را ټولوي او وروسته د هغوی ترمنځ له اریکو 
رامنخته کولوڅخه پایلې اخلي. په دې پړا و کي فرضیه جوړېږي. که د فرضیی سموالی خو 
وارې په بېلابېلو وختون وکې په ثبوت ورسيري »هغه د علمي فرضبی په نامه ياديري. 

د نظریو اصلاح او ښه کیدل د پوښتنو د حل لاره ده. 


تا 
فکر وکری ! 
1 - ديوي علمي نظریې ارزښت اواعتبار د کوموعواملو سره اربکی لري؟ 
2 - تيوري با علمي نظریه له علمي قانون سره څه توپیر لري؟ 
په نظري کپمیا کې د دالتن اتومي تيوري يوه پر مختللې تيوري ده. د دې کتاب لوستونکي به 
د دالتن له تيوري سره اشنا يي ولري په لومری څپرک يکي لیکل شوي ده دا تيوريکولی 
شي بېلابېلې پديدي؛ لکه: براس» یو په بل کې د موادو حل کیدلء په تعاملون وکې دگازونو 
حجمي نسبونه» د موادو د حجمي ا وکتلوي نسبتونو ابتوالی او نور په كبمياوي تعاملونو 
کې خرگندوي؛ خو د خینو پدیدو؛ لکه: د ساکنې برېښناء د محلولون و الکترولیزن د رادیو 
آکتیف موادو رادیو آكتيويتي او روبسنايي ورکول او داسې نورو په هکله ارونده خرگندوني نه 
شي کولی. داندازه کولوواحدونه فورمولونه» سمبولونه» د نوم د ابنودلولاري او داسې نور د 
علمي ترونونو بېلگې دي. 
علمي ترون 
هغه مجموعي پري کړې چې دعلومو په هکله رامنخ ته شي او د يوي څانگې دخبرونکو له اریکو 
سره او حتی دبېلابېلو خانگود پوهانو ترمنځ د اړیکو اسانتیا وې رامنځ ته کړي» دعلمي تړون په 
نامه ياديري . 


۱ 
اضافي معلومات 


[ternational] Union of Pur Applied Chemictry)‏ دی. دنړۍ دکہمیا 


ډېر مشهور پوهان په کې غریتوب لري او دکبمیا د مساېلو په ارہ علمي ترونونه سره کوي. 


۹ د مادې د پایښت قانون او یا د کتلې پاینت 
په 18 م پېړۍ کې د لاوازبه ( 11110001 ) په نوم فرانسوي عالم 
)1794-1843( داسې نظر ورکر: په کہمیاوي تعامل کې د تعامل د محصول مجموعي کتله د 
تعامل کوونکو موادو له مجموعي کتلې سره مساوي ده: 


۵۷ 49 + (0(,)8) م- (ع) ,0 + C(s)‏ 
دا قانون د دالتن داتومي- ماليكولي تيوري له نظره هم سم دی. په ه رکېمیاوي تعامل کي د تعامل 
کوونکو موادو د جوروونکو عنصرونو د اتومونو مجموعي شمپر د تعامل د محصول موادو د اتومونو 
له شمېر سره مساوي دی؛ کېمياوي تعاملونه د انرژي له جذب اويا ازادیدلو سره یو خای دي. 


هغه تعاملونه چې په نتیجه کې یې انرزي ازاديسپري د 7٢:)‏ دد تودوخې توليدونکي 
تعاملونو په نوم ياديري او هغه تعاملونه چې د انرژي (تودوخې) د جذب په پایله کې ترسره کيرري د 
(001167777//) تعاملونو په نوم ياديرري. د پورتني تعامل په بهیرکې» جیا دکاربن او آکسیجن 
ترمنخ شوى دی» انرژي ازاده شوې او د 001171111 تعامل یو دول دی چې د ازادې شوې انرژي 
کچه 101 / :94/701 ده. د دې ازادې شوې تودوخې کچه په انرژي باندې دکارہن او آکسیجن د 
کتلې له بدلولو سره رامنځ ته شوی دی؛ پردې بنسټ» د تعامل د محصول موادو مجموعي کتله د 
تعامل کوونکو موادو له مجموع يکتلې څخه لږه ده. د شلمې پېړي په پیل کې انیشتاین (15:::/6) 
ووبل چې په تعاملون و کې ترلاسه شوې انرژي؛ د پورتني تعامل په شان» د تعامل د محصول د کتلې 
په کموالی پورې ارہ لري چې کمه شوې کتله یې د ٥‏ = 5 فورمول پر بنسټ محاسبه کړه او د 
کتلې د پایښت او انرژي قانون یې رامنخته کر. 

په رضتیا سره چې په انرژي باندې بدله شوې کتله په ٥٤٥٥1٥‏ تعاملونو کې دومره کوچنۍ ده 
چې په هیخ وسیله نه شي اندازه کیدی. له دې کبله. د لاوازبه د پایښت قانون پر خای دی؛ خ وکله 
چې د یورانیم کتله په هستوي ریکتورکی ټوټه کیږي» د تعامل د محصول د کتلې توپیر د یورانیم له 
لومړن ۍکتلې څخه وہر زیات دی چې پنځوس میلیونه ځلي د کاربن او اکسیجن له سوخولو څخه 
ډېر دی. 

U + اور + مایم‎ + 200mey 

په پورتنیو هستوي تعاملون و کې بايد د انشتاین قانون یعنی د مادې او انرژي دپایښت قانون ته پام وشي: 
یو میلیون الکترون ولت ( ٤۷‏ ) له ماه “3.810 سره معادل دی. د 7ع = E‏ د فورمول 
پر بنسټ ترلاسه کېږي چې 94K cor / ۱01٥|‏ او 11016 / 200e‏ د انرزۍ له کومې کتلې 


سره سمون لري چې دومره انرژي تبدیله شوې دہ: 


2 
ہی‎ 
5 94.10°calory / mol 5 94.102 joul / mol 


Am, 
" " G.10m/see تومو/ تورکا0.و‎ 
Am, -10.44۰10 g / mol 
په پورتنیو هستوي تعاملونو کې کمه شوې کتله داسې لاسته راځي:‎ 
د 2358 یوراییم (یو مول) 6.02.10 دد اوگدرو د عدد په کچه دیورانیے اتومونه لري؛‎ 
څرنگه چې د هستې په هر وېش کې ر200 انرژي ازاديرري » نو ټوله ازاده شوې انرژي په‎ 
ارگ (ع٥ء) داسې محاسبه کیږي:‎ 
E, - 200۰38۰10 ۴6۵1077 = 2003.8.10 .4.18.107 5 

E, 1.91۰10 وه‎ / mol 


آهص/ وی "1.91.10 E,‏ 
مو" ا - 22 = Amy‏ 
cm/sec)‏ 3۰10( "0 


Am, /235 ٧01 0.13g/235g-mol e 
Am,/12 امہ‎ 4.36-107g/12g-moll 


له پورتني نسبت څخه ترلاسه کيرري چې له یو مول بورانیم څخه ازاده شوې انرژي 5 میلیونه 
ځلې د کاربن د يوه مول ازادې شوې انرژۍ په پرتله زیاته دہ 


ږ9- 0 شکل: الف- د برېښنايي عکاسي 


ب- د برېښنايي عکاسي څراغونو 


د څراغون وکتله له سوخید څخه مخکې کتله له سوخیدلو څخه وروسته 


ر ۳-۹ : د ثابتو نسبتونو قانون ر 1807 ٥0:5‏ ) 
دا قانون لومړی ځل په (1807) کال کې د ۲۲٥۷۸۶۶‏ په نوم عالم رامنځ ته کر ؛ او له همدې کبله د 
نوموري په نوم یاد شوی دی. دی وايي: 
د مرکب د مالیک ول جوروونکي عنصرونه په ټاکلي او ثابت وزني با كتلوي نسبت یو له بل سره 
تعامل کوي. د دې تركيبي جسمونو ترلاسه کول کہدی شي» په هره لاره وشي» مهمه دا ده چې دوه 
ساده جسمونه تل په يو ټاکلي او ثابت کتلوي نسبت یو له بل سره یو خای کيرري اومرکب جوروي؛ 
د بېلگې په جول: هایدروجن له آکسیجن سره تعام ل کوي» اوبه جوروي؛ د هایدروجن او آکسیجن 
کتلوي نسبت د اوبو په جورید و کې ۾ | دی: 

OE U ۱ 

8 سے 162 + 2.1.2 


36g‏ _ 32+ و4 
۵8ء 322 : 42 - H,:O,‏ 


8 خه فکر کوی ؟ 


د آکسیجن اونایتروجن په مرکبون و کي يو هم ٨,0‏ دی چې بې رنگه‌گاز دی. دکتلوي 
نسبتونو د قانون په کومک کیدی شي چې دې کہمیاوي فورمول ته ورسیری؟ 

۹ متعددو نسبتونو قانون با د دالتن قانون 

دوه عنصرونه یو له بل سره تعامل کوي» نه يوازي یو دول مرکب نه جوړوي؛ خ وکه د هغوی کتلوي 


نسبت بدل شي» بېلابېل مرکبونه جوريري. د دې عنصرونو د ی وکتلوي نسبت چې د هغه په بېلابېلو 
مرکبونوکې بې د بل عنصر له ټاکل ې کتلې سره جورکری دی تام ثابت ا وکوچني عددونه دي؛د 
بېلگې په ډول: نایتروجن له اکسیجن سره تعامل کری دی» پنځه ډوله اکسایدونه بې جو ړکړي دي؛ 
چې د آکسیجن کتلوي نسبت په دې (پنخه ډوله اکسایدون وکې 1:2:3:4:5 دی؛ خو د نایتروجن 


کتله ثابته ده؛ یعنی: تت ۸ ۳۸ و1۷ 
٤ 1‏ ۹ 11 6 :14۰2 ,۸۷ 
NO 14 : 6 1 7 8 2‏ 
N,0,14۰2: 3 1 7 12 3‏ 
NO, 14 : 16۰2 1 / 16 4‏ 
5 20 7 1 5 :۸۷0,14۰2 


د نابتروجن دآکسایدونو 


مالیکولونه 


(9 - 2) شکل: د نایتروجن د آکسایدونو د مالیکولونو مودل 
د اکسیجن نسبت د هغه په پنخه ډوله اکسایدون وکې» چې له نایتروجن سره یې جو ړکړي دي» 
5 دی. 


دمتعددونسبتوقانون دکلورین په خلور دوله اکسیدونو (,0ء|):,0را):,0,)1,:0ر61)) 

کی تطبیق کری. 
٩‏ - ۵ : د معادلتو نو قانون 

دوي مادي یا عنصرونه هر یو جلاء جلا له دربم عنصر سره په یو ټاکلي كتلوي نسبت تعامل کوي» 
د لمرنیو موادو د پاتې شونو پرته» مرکبونه جوروي. دا دوه عنصرونه په خبل منخ کې هم په هماغه 

كتلوي نسبت تعامل كوي او مرکب جوړ وي چې له دربم عنصر سره بی تعامل کری دی: 


د پورتنیو خرگندونو پایله دا ده چې عنصرونه په ټاکل وکچو یو له بل سره تعامل کوي. 
د یو عنصر معادله کتله د هماغه عنصرد کتلې هغه مقداردی چې له اته گرامه اکسیجن سره بی 
تعامل کری او له پاتی شوني خخه پرته یې خپل اروند اکساید جور کری دی. 


مثال: 1.58 د اوسپنې اکسابد شته چې په هغه کی 1.17 اوسپنه شتون لري» د اوسپنې 


معادله کتله پیدا کړئ: 
مب یا - 1.17gFe‏ ع < 701760 
7٥٣٦‏ = کر ودرا < m Oxide‏ 
1,17۰ 
ص>4ىىھ۸س ۳ ج033 = ,7:0 
,0.3380 


د اوسپنی معادله کتله یا معادل- گرام له ,28 سره مساوي دی. 
د يو عنصر معادله کتله د هغه عنصر دکتلی هماغه کچه ده» چې په ي وکہمیاوي تعامل کې يې یو 
گرام اوا یو اتوم - گرام هایدروجن بې ځايه او يا ازاد کری وي؛ د بېلگې په ډول: په لاندې تعامل کې 


د کلسیم معادله کتله 20 ده او داسی محاسبه کیږي: 
CaSO, +7‏ بب Ca + H,SO,‏ 


40g 98g 28 
1 1g 
40g ۰ 1 
ج40‎ - 2g ہر‎ 08 8 - 0 
28 
X --1ا٤٣‎ 


په عمومي ډول» دیو عنصر معادله کتله عبارت له همدې عنصر اتومي کتله یې پر ولانس د 


عنصرپه جوړ شوي مرکب کې ده: 
= معادله کتله 
ولانس 


M „Al = 201 


: حل‎ 
VolanceAl =3 EqAl = لص‎ 
Volance 


سی ون 


= 11 
-و/]‎ gAl =? 


۹ کہمیاوي مرکبونو د معادلې کتلې ترلاسه کول 


د كپمياوي مرکبونو معادله کتله دا ده چې نسبتي ماليكولي کتله بې تقسیم پر مؤثر ولانس ووپشل 


: سي‎ 
M Compounds 


Eq 1 UNAS TE 
00 Effective 6 


پام وګړئ 
اغېز من ولانس په تیزابون وکې د هایدروجن د اتومونو له شمېر په القلیو کې د هایدروکسیل 
د کروب له شمیر مره مساوی دی. همدارنگه» په مالگ وکې اغېزمن ولانس د مالگو دفلزي 
کتیونونو ولانس دی؛ د لاندي فورمولونو پر بنسټ کیدی شي د نومورو مرکبونو معادلی کتلې 
لاس ته راشي : 
1 
STR‏ مر EQ‏ 


Bases 


Ed Bases 5 0 


M sats 
Cathions volance 


EQ sates > 


که د اتومونو او یا مالیکولونو معادله کتله په گرامونو وښودل شي » داکمیت د اتوم یا مالیکول 
د معادل - گرام ( gr‏ -en1امنuېE)‏ په نوم ياديري چې تل په 8- £4 ښودل کیږي. 
بايد یادونه وکرو چې د متحولو ولانسونو عنصرونه ببلاببلي معادلي کتلې لري؛ د بېلگې په بول: 
دOرCu‏ په مرک بکې د مسو معادله کتله 0ء خو په 0۷,0 کی د مسو معادله کتله 


21.11 ده. 


| لومری مثال د ,77,۳0 معادله کتله پیدااکری. د ,7,70 مالیکولی کتله 98311110 ده. | 


= 0 


M 
H3PO 4 


MH PO 4 _98amu 


= 32,6anu 
وو‎ 3 


ج220 ?7 4 Eq HPO‏ 
XH" =3‏ 
دوهم مثال: د,(2)017) معادله کتله پیداکړئ. د م(011)) نسبتي ماليكولي کتله 
4 ده. 
0 = ہہ یں ۸ 
7 - ری Ed‏ 
2= 8 2000 


M 4 
Eq Ca(OH), = J: - سابل‎ = 010 


230 ٩ 
ده.‎ 0 


حل: 


M vaso, << ۵ 


3 ۱ ۰ 5 رود :ال‎ 
fictive Volance = 2 Ed روص‎ ` CMO 4 رر‎ 


12011 
10 وموم‎ 1 10 MgSO, < 2 = 6000711 


هغه مرکبونه چې په 10 136 تعاملون وکې برخه اخلي» د مالیکول د تشکی لکوونکو عنصرونو 
اتومونه یې ارجاع او یا (0140116011) کیږي. د هخوی معادله کتله داسې لاس ته راخي 
چې مالیکولي کتله بې د هغه پربابلل شوو (105656) با اخېستل شوو 80171٥1٥617017‏ ) 
الکترونونو وېشل کیږي: 


Compound‏ رت 
Edcopounad - : ۳‏ 
Losese or gain e‏ 


مثال: 50[ په لاندې 407 136 تعامل کې معادله کتله محاسبه کړئ. 


wut HO TO TIMO 


Cu + FH SO, جے۔‎ CuSO, + 5 +0 
جر‎ - 207 losese الله‎ 


Reduction 
۳ + 66 gain 
M 


٢د‏ ”سے E‏ < رو 


gaine 6 


اتومی کتله 
مت 0ت - د مس معادله کتله 


ورکرل شوي الکترونونه 


1 - د لاندي مرکبونو معادله کتله خنگه بيدا کولی فی؟ 
H,PO,, KOH, NaNO, ۱‏ 
2 - په لاندي ریدوکس تعامل کې د ,0 معادله کتله پیدا کری. 
0٢م CuSO, +H,S‏ ج-۔ ۱0 Cu‏ 


۹ د حجمي نسبتونو قانون 

د حجمي نسبتونو قانون د 11566 6¥ په نامه یو عالم رامنخ ته کړی. دی وايي: 

په ثابته تودوخه او فشا کې د تعامل کوونک وگازي موادو حجمي نسبت او دگازي محصولو یا 
بړاسونو نسبت تام کوچني او ټاکلي عددونه دي او دگازي تعامل کوونکو موادوحجمي نسبت 
هم دگازي محصول په جوربد و کي کوچني او ټاکلي عددونه دي؛د بېلگې په ډول: د هایدروجن 
گاز اود کلورین گاز دتعامل په پایله کې» هایدروجن کلوراید گاز جوريري. د هایدروجن کلوراید په 
جورضت کې د هایدروجن ا و کلورین دگازونو حجمي نسبت 1:1 د هایدروجن او هایدروجن 
کلوراید حجمي نسبت1:2 او دکلورین او هابدروجن کلوراید حجمي نسبت 1:2 دی: 


(3-9) شکل: د خين يگازونو حجمونه 

۹ اوگدرو قانون ۱ 

د برزیلیسوس ( :/8»26) په نوم عالم پر حجمي نسبتونو باندې اتومي تیسوري وکاروله او وی یې 
موندله چې دگازونومساوي حجمونه د فشار او تودوخې دیوشان شرایطو لاندې مساوي شمہر 
اتومونه لري. د برزیلیوس دا قضیه په هغ وگازونو باندي صدق كوي چې په اتومي بڼه موندل کیږي؛ 
خو په هغوگازون وکې چې ماليكولي بڼه لري صدق نه کوي. له دې کبله» بله تيوري د اوگدرو په 
واسطه وړاندې شوه» چې د اوگدر و ۲7082010 داقضيه په 1م کال کې وړاندې شوې ده او دا 
قضیه اوس دقانون بڼه لري او په لاندې ډول ده: 

دگازونو مساوي حجمونه د فشاراو تودوخې په یوشان شرایط وکی مساوي شمېر ذرې (مالیکولونه» 
اتومونه» ایونونه او نور) لري. د اوگدرو فرضيي اوس د قانون بڼه غوره ې ده او یو شمېر زياني 
تجربې او حقیقتونه روښانه کړې دي. (د اوگدرو لومړی قانون). 

څرنگه چې دوه حجمه هایدروجن کلوراید هغه وخت جوريدلي شي چې یو حجم کلورین او یو 
حجم هايدروجن سره تعامل وکړي؛ نو دکلورین او هایدروجن مالیکولونے دوه برخ ې کيرري او د 
کلورین هایدروجن هره برخه سره تعامل کوي چې د هایدروجن کلوراید نوي مالیکولونه (دوه نوي 
مالیکولون جوړوي: 


0 - رال) + 11 


مثال: په لاندي تعامل کی د حجمي نسبتونو قانون تطبیق کری: 


E, + N, کس‎ 2: 


1070 ول + ,3 


دوہ حجمه آحجم 3 حجم 
1 و۷ا: ړګ 


77, : ۷۳ 22 

۱ 12 : رز 

د اوگدرو قانون کیدي شي چې په معکوس دول هم ووبل شي: 

دگازونو مساوي شمبر ذري (مالیکولونه او اتومونه )د فشار او تودوخي په یوشان شرایطو کې 
مساوي حجمونه لري. رد اوگدرو دوهم قانون) 

زبات پوه شئ! 

جح 2 ۰ 

د هرې مادي یو مول د اوگدرو د عدد(*6.02.10) په کچه ذري لري؛ خ و که ماده د 
گاز حالت ولري» د هرگاز یو مول په STP‏ شرایطوکي 22.41 حجم لري چې دگازونود 
عمومي معادلې پربنسټ ( 7,ر = ,م) محاسبه کیدی شي. 

د ا وگدرو عدد په ببلاببلو لارو موندل كيرري چې دلته بې د دوولارو بادونه كيري: 

1 - که نسبتي اتومي کتله او يا نسبتي ماليكولي کتله پەگرام افاده شي (اتوم مول یا مالیکول 
مول) او دا مولي کمیتونه دعنصر د یو انوم پر حقيقي کتلې او یا د مرکب د یومالیکول پ رکتله 
باندي ووبشل شی. د اوگدرو عدد لاسته راخی: 


سم 


د عنصر دیو اتوم 0 
د مرکب یو مول ۳ 
= د اوگدرو عدد 
د مرکب د یو مالیکول کتله 


مثال دکارین نسبتي انوم يکتله 12 او دهغه دیونومکتله چ 1.993.107 ده داوگدرو عددترلاسهکری:: 


دکاربن د یو اتوم کتله 


= د اوگدرو عدد 


128 


6 ۔ سس سد اوگدرو عدد 
kg‏ 1.99.10 


خان و ازمایی 
د اوب و د مالیکول کتله ي۸" 2.9898۰10 او دهغه ماليكولي کتله 78 حم دالگنرر 
عدد پیدا کړئ. 
2 - د الکترولیز له تگ لارې سرەکیدی شي چې د اوگدرو عدد ترلاسه شي يعن ی که فارادې 
عددر 16 9649 = 7)د چارج په قیمت (6) (00 1.602۰10= ء ) ووبشل شي» د 


اوگدرو عدد لاسته راخی: 


/ 9649101 - 6 (2.102 


e 160.10‏ 
د چارج قیمت دملیکان په نامه امريكايي عالم د تېلو په څاڅک و کې کشف کر. 


-٩‏ ۸ : نسبتي اتومي کتله 

دکہمیاوي عنصرونو د اتومونو د حقيقي کتل ې کمیتونه کوچني دي چې د چ 10- 10 ترمنخ 
دي» داکوچنی کميتونه له منفي توانونو سره په کہمیاوي محاسب و کې ستونزې رامنخته کړې دي؛ له 
دې کبله» ساینس پوهانو د کېمیاوي عنصرونو د اتومونو لپاره اتومي نسبتي کتله ټاکلې ده. هغوی د یو 
عنصر د اتوم که پر برخي دکاربن - 12 د انوم د ایزوتوپ ( ٤‏ ) پرکتلې ووېشله او د هغې 
حاصل یې دپام وړ عنصر د اتومي نسبتي کتلې په توگه ومانه: 


_ mass - per atomic Element 


atomic ۰ 


per - 101م‎ ء0٥‎ Carbon 


M 


څرنگه چې دکاربن 12 - دیو انوم کتله 6760 ) د و ٨‏ 1.993.10 ده نو د anu‏ 


قیمت دا دی: 
1 

amu = م7‎ 1.993.10 “Kg 208 

د عنصر د و اتوم کتله 

عبر د يو ام 1 
= نسبتي اتومي کتله 
amu‏ ات 

د عنصر د یو اتوم کتله 

> سبتی اتومي کتله 


1.661.102 Kg 


مثال: د سودیم دیو اتوم کتله 6" 3.8203-10 ده» نسبت يکتله یې پیداکرئ. 


حل: 


m peratom- Na _ 3.8203.10 7 kg 


= 2 1 
amu 1.661.10 7 kg 


مثال: د هایدروجن دیو انوم کتله kg‏ 7 1674.10 ده د هغه اتومي نسبت ي کتله پیدا کری. 


حل: 


mass PeratomH 1.674.107 و‎ 
amu 1.661.107 Kg 


اضافي معلومات 
د عنصرونو په دوره يي جدولون وکې د عنصرونو آتومي کتلې لیکل شوې دي چې د بېلابېلو 
عنصرونو د ایزوتوپونو د اتومي کتلې د مجموعې له اوسط سره برابري دي. 


M atomicH = =1.008amu 


فعالیت: 


لاندي جدول ته وگوری او د آکسیجن عنصر د ببلایبلو ایزوتوپونو د اتومونو د مجموعي کتلې 


٩۹‏ : نسبتی ماليکو لي کتله 
دکېمياوي مرکبونو نسبتي ماليكولي کتله د مالیک ول د جوروونکو عنصرون و د اتومونو د کتلو 
مجموعه ده؟ دبیلگی په ډول: 


د اکسیجن اتومي کتله* د هایدوجن د دوو اتومونو نسبتي کتله< د اوبوماليكولي کتلې 
MH,O - 1۰2+16 1‏ 


یک مشق او تمرین 
د لاندې مرکبونو ماليكولي کتله محاسبه کړئ. 
CHO‏ 
ب: C,H OH‏ 


(9 4( شکل: د ایتانول مودل 


56 د ارتیا ور معلومات : 
څرنگه چې د عنصرونو اتومي نسبي کتله د 80011 د قیمت پربنسټ موندل شوي ده نوکه د 
مرکب دیو مالیکول کتله ولرو او هغه د 217011 پر قیمت باندي ووبشو د غوښتل شوی مرکب 
نسبتي ماليكولي کتله ترلاسه کیږي: 

د مرکب د یو مالیکول کتله 


E 
کت نسبتي ماليكولي‎ 


مشالی: د اوبو د یو مالیکول کتله ع۸ 2.9898.10 ده د اوبو ماليكولي نسبتي کتله لاسته 
راوړئ. 


حل: د اوبو مالیکولي کتله 


0 2.9898۰10 * kg 
10 amu 1.661۰107 kg 


= 18amu 
فوټ که د هرې ذرې حقيقي کتله د 21011 پر قیمت ووېشل شي» نسبتي کتلې یې لاس ته‎ 
راځي.‎ 
مولاتوم - گرام او مالیکول - گرام‎ ۹ 
که دکېمیاوي عنصرونو اتومي نسبتي کتله په گرام وښودل شي» داکمیت د اتوم- گرام یا اتومي‎ 
مول په نوم ياديري؛ د بہلگی په توگه: د سودیم اتومي نسبتي کتله 23010 ده» نو د سودیم یو مول‎ 
له 238 سره مساوي دی.‎ 
همدارنگه» که د كپمياوي مرکبونو ماليكولي نسبت يکتله په گرام وښودل شي» دا كتلويکمیت د‎ 
) ٨1,50 ( مالیک‌ول- گرام یا ماليكولي مول په نوم ياديري ؛ د بہلگی په دول: دگوگرو د تبزابو‎ 
نسبتي ماليكوليکتله 98211011 ده؛ نو پر دې بنسټ» د هغه 98 گرامه یو مول دی. په عمومي‎ 
دول که د هرې كبمياوي ذري نسبتي کتله په گرام بنودل شوي وي» همدا كتلوي کمیت د هماغي‎ 
ذرې د مول په نوم ادیږي؛ د بېلگې په ډول: د الکترون نسبت يکتله :۵/7 * 5.4۰10 ده نو پر دې‎ 
بنست» د هغه یو مول چ 5.4.10 دی. څرنگه چې اتوم-گرام» مالیکول- گرام» ایون-گرام او‎ 
داسې نور ټول د مول په نوم باد شوي دي» نو دا کمیتونه ټول د اوگدرو د عدد په کچه ذرې لري؛ نو‎ 
: پر دې بنسټ په ځانگړې توگه کبدی شي چې مول داسې تعریف شي‎ 
مول: د اوگدرو د عدد په کچه د ذر وکتله پرگرام» مول دی؛ یا په بل عبارت که د اوگدرو د عدد‎ 


په کچه د ذر وکتله په گرام ښودل شوې وي؛ دا کمیت د مول په نوم ياديرري. 


مفال: 2002 سودیم هابدروکساید څو مول هکېږي؟ ماليكول ييکتله یې 477 ۸ ` 
حل m = 200g‏ 
40g - 111+11‏ "0۷8۷۹" 
1-22 
200g - :‏ 
کت ۰17101 200g‏ 0 
40g‏ 


اور مل کک کردی سی چ ر فورمول د مول د محاسبي لپاره ولیکل شي. 


(9 - 5) شکل: د مس سیماب» المونیم» برومین» اوسپنې» جست او سلفر د مول اندازه 
۹۶۹ د مرکبونو د جوړوونکو عنصرونو د سلمې ترلاسه کول 
ددې لپاره چې د كپمياوي مرکبونو د مالیکول د جوړوونکو عنصرونو سلمه (فیصدی) ترلاسه کری 
ای رل کیک در و کرت 
سره وموندل شي؛ نو د غوښتلي عنص رکچه چې د مرکب په یو مول کې شته. له 100 عدد سره 
ضرب او د همدې مرکب پر ماليكوليكتلي باندي ووېشل شي» حاصل شویکمیت د غونتلي 
عنصر د سلمې اندازه راښيي: 
د عنصرمقدار 
د عنصرمقدارد مرکب یو مول 


لَ په مرکب کې د عنصر سلمه 


لومسرل مثسال: دکاربن» هایدروجن او آکسیجن سلنه په گلوکوز کې محاسبه کری. دگلوکوز 

(م77,0ي) ماليكول يکتله 180810011 ده. همدارنگه د هایدروجن اتومي کتله 1017011 د 
کاربن 128101 او د اکسیجن 162101 ده. 

MC,H, 0 =12۰6+1۰12+16۰6 -180 amu حل:‎ 

MC,H, 0, = 72 +12 + 96 =180 amu 

mole C,H, ېدا‎ 12g +12g +96g =180g 


180gC,H O0, - 0 


100 - ۸ 
yc = 25-100 _ سم‎ 
180g 

1802 07,0, - 0 

100 ۵ 

E ۷ لک‎ 
1802 

تاودا - ,180209 

100 - ۷۲ 

۰٢-21 100 _ روم‎ 
80g 


نوټ: د کېمیاوي مرکبونو دمالیکولونو د جوړوونکو اجزاوو د سلنو مجموعه 0 ده. 


۹. تجربي او ماليكولي فورمول 

کہمیاوي مرکب تل دهغه جوړونکو عنصرونو د سمبولونو په ترتیب او له نسبتي اتومي ضریبونو 
سره چې د ستیکیو متري((51016101617) ضریبونو په نوم هم ياديري ښودل کیږي؛ د 
بہلگی په ډول: 3/1 د خوړو مالگه او 11,0 اوبه ښيي» په مرکبون و کی د جوړوونکو عنصرونو 
د اتومونو د سمبولونوترتیب» دهغوی له نسبتي ضریبونو سره د ماليكولي فورمول په نوم ياد يږي. 
داوبو يو مالیکول له دوه اتوسه هایدروجن او یو اتوم اکسیجن څخه جوړ شوی دی؛ نو د اوبو 
ماليكولي فورمول 11,0 دی. 

ماليكولي فورمو لکیدای شي چې دکہمیاوي تجزبی پر بنسټ وټاکل شي. د كبمياوي فورمولونو 


یو دول تجربي فورمول دی. په دې فورمول کې د بېلابېلو عنصرونو د اتومونو نسبتي شمېر په یو 
مرکب کې ښودل کېږي. دلته د تجربې دکلمی معنا دا ده چې وړاندې شوی فورمول يوازي په ليدني 
او اندازه کولویعنی د توصيفي او مقداري تحلیل پر بنسټ ټاکل شوی دی. 

دگلوکوز مالیکول د 6 اتومه کاربن؛ 12 انومه هایدروجن او 6 اتومه اکسیجن خخه جوړ شوی 
دی او د هغه تجربي فورمول 77,)0 دی چې يوازي د کاربن» هایدروجن او اکسیجن اتومونه د 
گلوکوز په مالیکول کې رانيي؛ خرنگه چې دا نسبتونه ديوي مادي تر تولو ساده شکل شکاركوي؛ 
له دې کبله دا فارمول » د ساده فارمول په نوم هم ياديري. 

د دې لپاره چې د مرکبونو ساده فورمول ښه ولیکو او لاسته راوړلې شي؛ نو ارینه ده چې د مرکبونو 
په توصيفي او مقداري تحلیل باندي پوه شو. د مرکب توصيفي او مقداري تحلیل باندي له پوهیدلو 
سره کیدی شي» دهغه تجربي فورمول لاندي موادو ته په پام سره ولیکو: 

1 - د هر عنصر مقداري کمیت. چې د تجزیی په واسطه لاسته راغلی دی. په مول بدل کرو. 

2 د مرکب د جوړوونکي هر عنصر د مولون وکچه» چې د لومری مادي پربنسټ تر لاس هکیږي» 
په پوره پا م کوچن ی کمیت یې وټاکو» وروسته دغوښتونکي مرکب د مالیکول د تشکیلکوونکو 
عنصرونو ټول مولي کمیتونه په همدي کو چني مولي کمیت تقسیم کرو اعداد له قياسي واحده 
پرته لاس ته راخي . 

3- هغه ارقام چې له دوهمې مادي سره سم لاس ته راځي» په پوره پام کتل کیږي؛ که تام عددونه 
وي» د مرکب د مالیکولونو د جوروونکو عنصرونو د اتومونو نسبتونه په ساده فورمول کې ښيي او 
که نوموړي رقمونه تام نه وي» هغوی د رونداف په لاره او یا د کوم کوچني تام عدد له ضربولو سره 
په تامو عددونو بدل شي نو دا تام عددونه په ساده فورمول کې د عنصرونو داتومونو نسبتونه دي. د 
عنصرونو داتومونود نسبت رقمونه د ماليكولي فورمول د سم لیکلو دلارې په پام کې نیولوسره د 
عنصرونو له سمبولونو سره یو خای کيږي او ساده فورمول لاس ته راځي . 

4 - د مرکب د ماليكولي فورمول د سمو لیکل و لپاره» پر توصيفي او مقداري تحلیل سربېره د 
مرکب ماليكولي کتله هم معلومه وي. نو توصيفي او مقداري تحلیل ته په پام سره د پورتنیو موادو 
له کارولو سره سم ساده فورمول لاس ته راځي؛ که د غوښتلي مرکب ماليكولي کتله د ساده فورمول 
په نسبتي ماليكولي کتله ووېشل شي» یو تام عدد به لاس ته راشي. که دا عدد په ساده فورمول کې د 


عنصرونو له نسبت سره ضرب شي» د مرکب ماليكولي فورمول لاسته راځي. 


لومری مثال: دیو مرکب بوگرام کتله چې له کاربن او هایدروجن څخه جوړه شوي؛ سوځول 
شوي ده؛ په پایله کې 3.3 کاربن دای اکساید (00) او 0.8992 اوبه لاسته راغلی 
دي. د مرکب ساده فورمول تر لاسه کړئ. 
حل: 

8 د عضوي مادي سوخول شوی مقدار 

68 کاربن دای اکساید 

0.899 - لاس ته راغلی اوبه 
په لومري سرکی: په غوښتلي مرکب کې د هایدروجن او کارین مقدار ترلاسه کوو: 

18g HO - 2gH, 

_ 0.899 ,7لو‎ 0٥ 287 


0.17 - 
کک 1870 


,ر771 Mr,‏ ع 0.899 


44800 - 0 

ر۰3.3800 128 فک 
44gCO,‏ 

nC - ج0.9‎ +12g / mol = 0.075mol 

nH, =0.1g +2g/ mol = 0.1mol 

C =0.075mol +0.075mol =1 

=0.1mol +0.075mol =1.3‏ ږا 


3.38200, - mC - 098۲ 


CA, (CF, =C= CE) 


دوهم مثال: دیو مرکب په ترکیب کي 88 کاربن» 1.332هایدروجن او 0.6678 اکسیجن 
کی د مرکب مالیکول یکتله 1804701 ده. ساده فورمول 11 مرک ما کل 
فورمول پیدا کری. 


mC - ع8‎ nC - ج8‎ +122 / mol = 0 060۷ حل:‎ 
mH, =1.33g nH, =1.33g +1g / mol <- 07 
mO, =10.66g nO, =10.667g +16g / mol = 0.667 


nC = 0.667mol + 0.6670101 =1 
nH, =1.33mol + 0.66mol = 2 
nO, = 0.667mol+ 0.667 mol =1 
C=1 

لے آ0ا 

O =1 00,0 

M (CH ,O0)n - 0 

)30(7 = 0 


6 دا > 11 

30 
)) 7. (٨ = (CH ۴6 
مر می‎ 


دگلوکوز ماليكولي فورمول : 


د نهم څپرکي لندیز 

" 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 ےج“ ےج ےج“ ےج 1 ۰0 0 0 یج“ ےی“ 16 06 6 6 6 و“ و 6 6 6 جج 06 6 6 6 6 6 6 
٭ په کېمياوي تعامل کې د تعامل د محصول د کتلو مجموعه » د تعامل کوونکو موادو د کتلو له 
مجموعی سره مساوي ده. 

* د مرکب د مالیک ول جوروونكي عنصرونه د مرکب د جوریدو په وخت کې له تاكلي او ابت 
وزني با كتلوي نسبت سره تعامل کوي. 

٭ دوه عنصرونه یو له بل سره تعامل كوي» بوازي یو دول مرکب جوروي؛ خ وکه کتلوي نسبت یې 
بدل شي» بېلابېل مرکبونه جوروي. د دې عنصرونو كتلوي نسبت د هغوی په ببلایبلو مرکبون وکې» 
چې دبل عنصر له ټاکلې کتلې سره یی جورکری. تام ثابت او کوچنی عددونه دي 

* دوه مادي یا عنصرونه هر یو له دربم عنصر سره په يوه ټاکلي كتلوي نسبت تعامل کوي. له پاتي 
شون پرته» مرکبونه جوروي. دا دوه عنصرونه په خپل منخ کې هم له هماغي کچې کتلې سره 
چې له دربم عنصر سره یی تعامل کری دی تعامل کوي او مرکب جوروي. 

* د يوه عنصر معادله کتله د هماغه عنصرد کتلې هغه کچه ده چې له اته گرامه اکسیجن سره یې 
تعامل کری او له پاتی شونو خخه پرته له خپل اروند اکساید جور کری دی. 

"د يو عنصر معادله کتله هغه کتله ده چې په ی وكبمياوي تعامل کې بې بوگرام او یا یو اتوم- گرام 
هایدروجن بې خایه او ازاد کری. 

"که د يوه مرکب نسبتي ماليكول يکتله په همدي مرکب کی پر اغبزمن ولانس ووېشل شي؛ د 
همدي مرکب معادله ماليكولي کتله لاسته راخي. 

٭ په ثابته تودوخه او فشا رکې د تعامل کوونک وگازي موادو حجمي نسبت او دگازي محصولونو 
یا بړاسونو تام نسبت. كوچني او ټاکلي عددونه دي او دگازي تعام ل کوونکو موادوحجمي نسبت 
هم دگازي محصول په جورید و کي كوچني او ټاکلي عددونه دي. 

* د هرې مادي یو مول د اوگدرو د عددونو (**6,02۰10) په کچه ذري لري» که ماده گازي حالت 
ولري» د ه رگاز یو مول په می شرایطوکي 22.41 حجم هم پيدا كوي. 

" مول: د اوگدرو د عدد په کچه دذر وکتله پ رگرام» مول دی. په بل عبارت. که د ذر وکتله د اوگدرو 


د عدد په کچه پ رگرام ښودل شوي وي» دا کمیت د مول په نوم ياديبري. 
که د غوښتلي عنص رکچه. چې د مرکب په یو مول کی شته. له 100 عدد سره ضرب او د هغه مرکب 
پر ماليكول يکتلې باندي ووېشل شي» لاسته راغل یکمیت د غوښتلي عنصر د سلن یکچه رابنيي: 


د نهم څپرکي تمرین 

څلور ځوابه پوښتنې : 

1 - په عمومي دول يوه علمي مسأله پر ہد وا 

الف- يوه ب- دوه سر د- خلور 

2 - تعامل د محصولونو مجموع ې کتله د تعامل کوونکو موادو د کتلو له مجموعي سره--- ده. 


الف- وہر زبات ب دبرکم ج- مساوي د- ځینې وختونه زیات او خینی وختونه کم 
3-د ........ په نامه یو عالم دټاکلي نسبتونو یا ساده نسبتونو قانون رامنځ ته کړ» نو له همدې کبله 
د نوموړي په نوم باديرري . 

الف- لاوازیه ب- گیلوسکت ج- Proust‏ 8 

4- د اوبو او ھایدروجن پر اکساید په مرکب کی د اکسیجن نسبت رر تا 

الف-2:1 کا 2 0200 

5- لاندي کوم رقمونه د ,1,700 معادلې کتله راښيي. 

الف- 16 ب- 15 2 د-22:6 

6 - په ثابته تودوخه او فشا رکې د تعامل کوونک وگازي موادو حجمي نسبت او د هغو د لاس ته 
راغل یگازي د محصول حجمی نسبت SE OS‏ 

الف- eT‏ ب- کسري عددونه 

ج- نوي رقمونه د- هېڅ یو 


7 - د هرې مادې یو مول--- په کچه ذرې لري . 
الف- د اوگدرو عدد ب- و 6.02.107 ج 2214 ٦‏ کہ > 
8 - دکارسن نسبتي اتومي کتله 12 او د هغه دیو اتوم کتله چ 1.993۰10 ده د 21011 قیمت 


تب حر 
الف- و" 1.661.10 بو 7 6.02۰10 ج -الف اوب د- هيخ یو 
9 - په گلوکوز کې د کاربن سلنه محاسبه کری. 

الف- 50% ب- 23% ج 40% د 33% 
0 - مول د +0 ذرو د کتلې کچه پر گرام ده 

الف- کیل وگرام ب- ج6.02.107 

1 اوگدرو عدد د- ب او ج دواړه سم دي. 


تشريحي سوالونه 
1 - په لوړه تودوخه او فشارکې نایتروجن او هابدروجن یو له بل سره تعامل کری او امونیایی 
کی او رو رس تم ٹا 
کوونکي هابدروجن دکتلې کچه او د تعامل کوونکي هایدروجن د مالیکولونو تعداد به خومره 
وي؟لاسته راغلی امونیا به خومره او خو مالیکولونه ولري؟ 
2- امونيا له آکسیجن سره تعام ل کوي چې ۱0 او اوبه لاس ته راځي. 52 شمبرد 
آکسیجن مالیکول به د 0 څومره مالیکولونه جور كري؟ 
3 - د 8 سلنه د 418510 ,7100 په مرکب کې محاسبه کری. 
4- د مس سلفیت( KC r0, ») C150,‏ 7 6 د ټاکلو شرايطو لاندي یو له بل سره 
تعامل کری. د تعامل محصول بی هغه مرکب دی چې له ٥٣0 , ٤”‏ او 0# څخه جور 
شوی دی. مقداري تحلیل راښيي چې په نوموړي مرک ب کې پورتني لیکل شوي ابونونه په ترتیب 
سره 48.7%, 35.6%او15.70 دي. د دې مرکب تجربي فورمول ولیکی. 
5 - لاندې ټاکل شوي کمیتونه پیدا کری. 
الف- د جست 9.32.10 اتومونو مولی کتله 
ب- د ارگون 3.27 موله کتله څوگرامه ده؟ 
ج- د سپینو زرو (*3.07.107) انومي ذري خو مليگرامه کتله لري؟ 
د- 46.5 اوسپنه خومره اتومونه لري ؟ 007 7.6881 - 4 دی. 
6 - دهغه فلز آتومي وزن پیدا کړئ چې د اروند آکسابد تجربي فورمول يې ,(),ع/1 وي او د 
غوښتلي فلز سلنه د هغه په دای اکساید کې 68.4% ده. 
7 - بر عنصر له کلورین سره تعامل کری او د ,)7 مرکب يې جو ړکړی دی. په نوموړي مرکب 
کې د 7 د ایون سلنه م/740 ده » ز کوم عنصر دی؟ 
8 - 1.4232 د سکاندینیوم اکساید له ٨7,‏ سره تعامل اوارجاع شوی دی. په پایله کې یې 
9 د 50 فلز او اوبه لاسته راغلی دي» د اکساید فورمول پیداکرئ۔ ۹ 
9 - که ,۸500 له لاندي معادلې سره سم په > او آکسیجن تجزیه 
7 

,30+ 20ج ,2600 


که نوموری مرکب په سلوکې ې و تجزیه شي »د ۸٤10‏ وزن خومره کمېږي؟ 


,۸10 وزن 1008 دی 


0 - يوگرام 1/461 او 1 مخلوط شته» کله چې نوموری مخلوط په اوب و کې حل شي او 
AgNO,‏ ورزیات شي »د کلوراید ټول ایونونه په 486/1 تبديليري او رسو بکوي. د ۸6 د 
رسوب کچه 2.14768 ده » د ,۸ مقدار به په لومړني مخلوط کې څومره وي؟ 

11 - 8 کلسیم د هوا په شتو نکی په 1.88 کلسیم اکساید تبدیل شوی دی دکلسیم 
تومي کتله پیداکړئ. د آکسیجن اتومی کتله 16ده. 

2 - که 2.75 ,۳9,0 مرکب ته تودوخه ورکر شي؛ تجزبهكبري او 0.064 آکسیجن او د 
هغه بل آکساید جور برري د ترلاسه شوي سرب آکساید فورمول پیدا کری. 

3 - د هایدر وکارسن په یو مخلوط کی 4076 د 77و او 40% د ٥۲٨1,‏ کتلی شاملي دي؛ 
ددي مخلوط 10 گرامه سوخول شوی دی په پایله کې 00 او 18.8 اوبه لاس ته راغلي دي» 
د رین هایدرو کارین فورمول پیداکری. 

4 - د لیتیس مکاربونیست تجربي فورمول 11,٨0,‏ دی د دغه فورمول هر واحد د جوروونکو 
عنصرونو خومره اتومونه لري؟ 

5 - د نایتروجن دگاز نمونه چې 4.6.107 آتومه نایتروجن لري» د نایتروجن د اتوم خو موله په 
00000+ 

6 - د چونې تيري (کلسیم کاربونیټ ته تودوخه ورکرل شوې دہ چې په پایله کې په ٥40‏ او 
ر0 تبدیلېږي. که و40 د چونې تیره تجزبه شي» 22.4 0و لاسته راغلی ده د ,0) کچه 
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۹ - شیمی (۳) و آزمایشگاه. برهم کنش میان مواد» سال سوم دبیرستان» ۱۳۸۶ کود 
۲۵۱ 


۰ - علوم تجربی. سال سوم دورۀ راهنمایی» کود ۱۴۳ سال ۱۳۸۶. 
۱( شم شم برای زنده کې( کرد ۲۰۷٢‏ سال ۱۳۸۵۳ 


ا عمومی کیمیا. مؤلف: پوهندوی دیپلوم انجنیر عبدالمحمد عزيزه د کابل پوهنتون 
استاد» کال ۱۳۸۷. 


